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SAMMENDRAG

Stgyberegninger er utfgrt i forbindelse med regulering av Storetveit ungdomsskole i Bergen
kommune. Stgyutredningen er utfgrt iht. gjeldende arealdel i Bergen kommunes kommuneplan,
og retningslinjen for stgy i arealplanlegging, T-1442/21.

Eksisterende skolebygg skal rehabiliteres, og det er planlagt en utvidelse av skolen med nytt
skolebygg mellom eksisterende skole og barnehage.

Kommuneplanen setter krav om at alle oppholdsrom i grunnskoler skal vaere mot stille side, og at
stgyniva pd uteoppholdsareal skal ha lydniva under grenseverdien for gul sone.

T-1442 angir fglgende kvalitetskriterer:
- Tilfredsstillende stgyniva innendgrs
- Tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyniva
— Stille side

Eksisterende bygg har to fasader i gul sone bade for dagens og fremtidig situasjon. Pa plan U1 er
det i dag undervisningsrom mot fasade i gul sone, disse er planlagt som spesialrom (verksted og
forskerrom) etter rehabiliteringen. Undervisningsrom i gul sone er ikke iht. kommuneplanen, men
siden bygget eksisterer allerede, m& det sgrges for at krav til innendgrs lydniva overholdes. Ev.
tiltak vaere 8 utbedre fasade-/vindusisolasjonen, men dette er sannsynligvis ikke ngdvendig siden
fasade og vinduer er utbedret i nyere tid og fasaden er i nedre del av gul sone.

Nybygget far en fasade i gul sone, planigsningene ma tilpasses slik at oppholdsarom ikke er mot
denne fasaden.

Planlagte uteoppholdsarealer har lydnivaer under grenseverdien for gul sone.

Det er i dag ballbaner nord for skolen, disse skal oppgraderes og fa nytt dekke, men det er ikke
planer om & sette opp vegger slik at det blir ballbinger. I tillegg er det planer om & etablere en
pump-track bane, delvis nedsunket under terrengniva. Ballbaner og pump-track bane regnes som
naermiljganlegg, og stay fra slike anlegg kan fgre til stgyplage for naboer. Derfor er det gjort
vurderinger av anleggene, og gitt en anbefaling om beregninger av stgy fra pump-track banen,
nar plassering og utforming av denne er bestemt.
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Tilbakemeldinger fgrste utgave

Etter fgrste utgave av stgyrapporten har det kommet tilbakemeldinger fra planmyndighetene,
saksbehandler og barnehagen.

Planmyndighetene ga tilbakemelding p§ at det ikke er gjort vurderinger av stoy fra
pumptrackbanen og ikke tatt stilling til hvor langt fra bebyggelsen den ligger, samt at banen kan
veere forstyrrende for barnehagebarn og hekkende fugler.

Rambgll har beskrevet i rapporten at beregninger av stgy fra pumptrackbanen bgr gjgres nar
utforming og plassering av pumptrackbanen er bestemt i stgrre grad enn hva som er tilfellet i
denne fasen. Bade plassering, utforming, terrenget rundt og avstanden til neermeste naboer vil
veere av betydning for lydutbredelsen. Pumptrackbanen bgr ikke plasseres tett pa
boligbebyggelsen. Det har tidligere vaert en pumptrackbane i tilknytning til skolen og
barnehagen. Stgy fra pumptrackbane skal ikke fremskrives pa samme mate som f.eks.
vegtrafikk. Hensyn til hekkende fugler tenker vi er ivaretatt mtp. skolen har vaert der siden 1967,
og det er ikke planer om a tilfgre mye ny lyd til et omrade som fra for er stille.

Saksbehandler har gitt tilbakemelding om at det er viktig at veileder til stgy fra naermiljganlegg
folges, og at man bgr veere forsiktig med § etablere naermiljganlegg naert boligomr8der siden
stgy fra slike anlegg kan oppleves svaert plagsomt for naboer.

Veileder for naermiljganlegg gjelder for skateparker, ballbinger o.l., men ikke for ballbaner. Det er
allerede ballbaner ved skolen. Disse er mer enn 100 m fra naermeste naboer og skal utbedres,
men ikke gjgres om til ballbinger, det blir derfor ikke tilfgrt nye stgykilder mtp. ballspill pd
omradet. Nar det gjelder pumptrackbanen ma stgy fra denne beregnes nar utforming m.m. er
klart, som beskrevet over.

Barnehagen har uttrykt at de har det helt supert, og at det ikke er noen staykilder som oppleves
som er problem. Barna sover ute p§ baksiden av barnehagen, og det fungerer helt fint siden
lydene der er naturlige lyder som harer til i omr8det. De har ogs8 gitt tilbakemelding p8 at de
savner pumptrackbanen som var ved barnehagen og skolen tidligere, de brukte den daglig til
glede og motorisk mestring og opplevde den ikke som en stoykilde. Barnehagen h8per det
kommer en pumptrackbane i tilknytning til omr&det.
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2. SITUASIJONSBESKRIVELSE

Rambgll er engasjert for & utfgre stgyutredning til reguleringsplan for Storetveit ungdomsskole i
Bergen kommune. Eksisterende skolebygg rehabiliteres, og det bygges en utvidelse mellom
eksisterende barnehage og skole. Dagens idrettshall skal rives, og er planlagt erstattet av en
underjordisk idrettshall i nybygget. Skolen ligger naer Storetveitvegen og Kirkevegen, og er
stgyutsatt som fglge av vegtrafikk.

Bergen kommune A10-3 Podsktnumner 1350044545 Pojecis Skisso Mk 11000 (A3) .
g #© L Henning

X
Storetveit skole Utomhusplan ~ ¢*° i s - & Tesea arsen —

Figur 1. Forelgpig utomhusplan Storetveit ungdomsskole med planlagt nybygg og uteoppholdsarealer.
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MYNDIGHETSKRAV

Bergen kommune, kommuneplanens arealdel 2018!

Bestemmelse 22 i arealdelen omhandler stgy, og er gjengitt under.

§ 22 Stay (pbl §§ 11-9 nr 6 og 11-8 tredje, ledd bokstav a)

221 Generelt

22.1.1 Den til enhver tid gjeldende versjon av retningslinje T-1442 med tilherende veileder skal legges til
grunn for saksbehandling.

22.1.2 Grenseverdier gitt 1 T-1442 tabell 3, nedre grenseverdi for gul sone, skal tilfredsstilles for tiltak
som gir nytt steyfelsomt bruksformal, herunder bruksendring, og ved etablering av nye steykilder.

22 1.3 Grenseverdiene kan fravikes innenfor rammene av § 22 2.

22 1.4 Ytterligere avvik innenfor rammene av § 223 kan vurderes.

22.1.5 Barnehager og grunnskoler skal ikke etableres i red steysone.

222 Tiltak i steybelastet omrade tilsvarende gul steysone
Grenseverdier kan fravikes dersom det dokumenteres gjennom steyfaglig utredning at felgende

kriterier er oppfylt:

a. Planlasning og stille side
Alle boenheter skal ha minst en fasade som vender mot stille side der staynivaet ikke
overstiger nedre grenseverdi for gul sone. Minimum halvparten av oppholdsrom og minst 1
soverom skal ha minst 1 vindu som kan apnes mot stille side. Barnehager og grunnskoler skal
ha alle oppholdsrom pa stille side.

b. Steyutsatte sider
Steynivaet skal ikke overstige nedre grenseverdi for red sone. Spesielt for @vrig byggesone
og LNF: Grenseverdi reduseres med 5 dB.

c. Uteoppholdsareal
Steynivaet skal ikke overstige nedre grenseverdi for gul sone.

223 Spesielt for tiltak i steybelastet sentrumskjerne S

2231 Fortiltak som ligger i red steysone kan grenseverdien for steyutsatt side ekes
med inntil 8 dB i $1-8 og 5 dB i evrige S-omrader.

22 3.2 Krav til planlesning, stille side og uteoppholdsareal skal oppfylles. Der offentlig areal helt eller
delvis dekker behovet for uteoppholdsareal kan dette ha inntil 3 dB heyere stayniva enn
grenseverdi, men minst 50 % av det totale uteoppholdsarealet skal overholde steykravet.

2233 Forutsetninger for bruk av utvidete avvik etter § 22 3:

a. Unntak skal bare benyttes der staynivaet er for heyt til at samfunnsmessig riktig boligfortetting
kan oppnéas basert pa normale grenseverdier. Unntakene er ikke et argument for darligere
steystandard enn det som kan oppnas med normale tiltak.

b. Byggetiltaket med steytiltak skal reguleres.

c. Reguleringsplanen skal belyse alternative utbyggings-lesninger og avbatende tiltak (herunder
behov for balansert mekanisk ventilasjon, kjeling og utvendig solskjerming).

d. Angitte avvik gjelder bare for veitrafikkstey og banestay.

e. Barnehager og grunnskoler omfattes ikke.

224 Nye steykilder

2241 Ved etablering av nye staykilder og vesentlig endring av eksisterende steykilder gjelder § 22 1.
Unntak som beskrevet i § 222 krever sasrlig utredning og begrunnelse. Utvidete unntak for
sentrumskjerner etter § 22_3 vil normalt ikke vaere relevant.

224 2 Tiltakshaver skal dokumentere stayforhold og avbetende tiltak i stayfaglig utredning, og utarbeide
steysonekart.

1httDs://www.berqen.kommune.no/hvas,k]'er/tema/kommuneplanens—areaIdel—2018/k|:)a2018—b|e—vedtatt—i—
bystyret-19-juni-2019



https://www.bergen.kommune.no/hvaskjer/tema/kommuneplanens-arealdel-2018/kpa2018-ble-vedtatt-i-bystyret-19-juni-2019
https://www.bergen.kommune.no/hvaskjer/tema/kommuneplanens-arealdel-2018/kpa2018-ble-vedtatt-i-bystyret-19-juni-2019
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2243 Stille omrader skal i sterst mulig grad opprettholdes uten ny steypavirkning. Steyutredning skal
drefte bortfall av stille omrader og pavirkning pa viktige rekreasjonsomrader og kulturmiljger.
Dersom det oppstar negative konsekvenser skal alternative lesninger, avbatende tiltak vurderes
og iverksettes.

225 Bygg- og anleggsarbeider
2251 Grenseverdier gitt i T-1442 kapittel 4 skal 1 utgangspunktet tilfredsstilles. Ved overskridelser av
grenseverdiene skal det varsles og giennomfares avbatende tiltak i samsvar med T-1442

og M-128.

3.2 Retningslinje for stgy i arealplanlegging T-1442/2021

Miljadirektoratet anbefaler at man legger ny T-1442/2021 til grunn for detaljplaner som har
planoppstart etter juni 2021, ogsd der kommuneplanen henviser til en tidligere versjon.?2

Eksterne stgyforhold er regulert av Klima- og miljgdepartementets Retningslinje for behandling
av stgy i arealplanlegging (T-1442/2021). Retningslinjen har sin Veileder til retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging (M-2061) som gir en utfyllende beskrivelse omkring flere
aktuelle problemstillinger vedrgrende utendgrs stgykilder. For innendgrs stgyniva henvises det
videre til grenseverdier gitt i norsk standard NS 8175.

miljgdepartementets
retningslinje T-1442

1
1 1 1
LOVVERK ' FORSKRIFT ' VEILEDERE ! STANDARDER

| | i
1 1 1
I TEK I |

Plan- og i o Teknisk forskrift : .

bygningsloven ' [TEKO7, TEK10, TEK17] ' '
| : | Y
1 “ 1 i i i 1
! ! Veiledning til ! NS 8175
I 1 | teknisk forskrift | Lydforhold i bygninger -
: : v Kap. 13 Inneklima og : Lydklasser for ulike
1 1 1 i
' RETNINGSLINJE ' | " ; byg”'”gswj’fr
i | :
v | T-1442 | |
: Retningslinje for -« '
: behandling av stgy i - : :
: arealplanlegqing : 1
1 A 1 :
' ' M-2061 !
: : > Veileder til Klima- og :
i | |
1 1 1
1 1 1
1 1 1

Figur 2. Gjeldende lovverk, forskrifter, veiledere og standarder

T-1442 er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og teknisk forskrift til
plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to stgysoner for utendgrs stgyniva
rundt viktige stgykilder, en rgd og en gul sone:

2 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/stoy/for-myndigheter/veileder-om-
behandling-av-stoy-i-arealplanlegging/om-veilederen/ikrafttredelse-t-14422021/
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— Rgd sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stgyfolsomme bruksformal, og etablering
av ny stgyfalsom bebyggelse skal unngas.

— Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

I retningslinjene gjelder grensene for utendgrs stgyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i dB, frittfeltsverdier.

Stgysone

Stgykilde

Utendgrs stgynivd  Utendgrs stgyniva
i nattperioden
kl. 23 - 07

Vei Lden > 55 dB Lsar > 70 dB Lden > 65 dB Lsar > 85 dB

Lsar/s er et statistisk maksimalnivd som overskrides av 5 % av stgyhendelsene.

Krav til maksimalt stoyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Tabell 2 er anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny virksomhet eller ny stgyfglsom
bebyggelse.
Tabell 2 Anbefalte stgygrenser ved planlegging av ny stgyende virksomhet og bygging av boliger,
sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager. Alle tall oppgitt i dB, frittfeltsverdier.
Stgykilde Stgyniva utenfor vinduer i rom med Stgynivad utenfor soverom,
stgyfolsomt bruksformal og pa stille natt kl. 23 - 07
del av uteoppholdsareal

Vei Laen < 55 dB Lsar < 70 dB

Neermiljganlegg Lar,max < 60 dB

Nzermiljganlegg er anlegg eller omrader for egenorganisert fysisk aktivitet.? Slike anlegg kan fgre
til stgyplager for naboer. Ballplass/ballbinge kan gi stgyplage hvis de er naermere enn 100 meter
fra naermeste nabo. Pumptrack-baner kan gi stgyplage hvis de er naermere enn 300 m fra
naermeste nabo.

Stgygrensene gjelder pa uteplass og utenfor vindu i rom til steyfglsom bruk. Med stgyfglsom bruk
menes f.eks. undervisningsrom og kontorer. Stgykravene gjelder derfor ikke ngdvendigvis ved
mest utsatte fasade, det vil vaere avhengig av hvor rom til stgyfglsom bruk er plassert.
Stgygrensene gjelder ogsd for uteareal knyttet til oppholdsareal som er egnet for rekreasjon.
Dvs. lekeplass eller annet naeromrade til bygning som er avsatt til opphold og rekreasjonsformal.

T-1442 angir 3 kvalitetskriterier for & redusere stgyplage:
o tilfredsstillende stgyniva innendgrs
« tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyniva
e stille side

3 https://www.helsedirektoratet.no/veiledere/stoyvurdering-ved-etablering-av-
naermiljoanlegg/St%C3%B8yvurdering%?20ved%20etablering%?20av%20n%C3%A6rmilj%C3% B8anlegg%
20%E2%80%93%20Veileder.pdf/_/attachment/inline/45164549-f9e6-4c7e-a982-
1e1e67b7908b:4e029096ac7f5475453bfbe6e24f3e960332b6ee/St%C3%B8yvurdering%20ved%?20etableri
ng%20av%20n%C3%A6rmilj%C3%B8anlegg%20%E2%80%93%20Veileder.pdf
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Krav til stgyforhold innendgrs og pa uteoppholdsareal finnes i byggteknisk forskrift. En stille side
av bebyggelsen er viktig for a redusere stgyplage og helsekonsekvenser som fglge av stgy.
Dersom disse tre kvalitetskriteriene ikke kan oppnas, bgr det vurderes om arealet er egnet for
stgyfalsomt bruksformal.

Stille side:

En stille side er en side av bebyggelse som ikke overskrider grenseverdiene i tabell 2 uten at det
er gjort tiltak pd eller ved fasade. Stille side kan oppnas ved plangrep, bygningsplassering eller
ved skjerming neert kilden.

Dempet fasade:

En dempet fasade er en stgyeksponert fasade som etter skjerming pa eller ved fasaden far et
stgyniva utenfor dpningsbart vindu og/eller balkongdgr som ikke overskrider grenseverdiene i
tabell 2.

NS 8175 angir ulike krav til innendgrs lydnivd som falge av utendgrs lydkilder for ulike bygninger
med ulike bruksformal.

Tabell 3 er utdrag fra NS 8175 som angir krav til innendgrs lydniva fra utendgrs lydkilder for
bygninger til undervisningsformal i brukstid.

Tabell 3 NS 8175:2012 Lydklasser for bygninger til undervisningsformal i brukstid. Innendgrs lydniva fra
tekniske installasjoner og fra utendgrs lydkilder

Type brukeromrdde Malestgrrelse Klasse C

Lydniva pd uteoppholdsareal og utenfor vindu fra tekniske

) . . ) ) ) Lp,AF,max (dB) 40

installasjoner i samme bygning og i annen bygning

Lydniva p& uteoppholdsareal fra utendgrs lydkilder L4 eller Lde,
Lp,AF, max,95, Nedre
Lp,As,max,95, grenseverdi
Lp,ai,max, (dB) for  for gul sone
stgysone

Lp,Aeq,24n €F gjennomsnittsverdien gjennom 24 timer.
Lp,aFmax €F maksimalt lydtrykkniva. Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over

grenseverdien.

BEREGNINGSMETODE OG GRUNNLAG (VEI)

Lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for veitrafikkstgy4. Denne
metoden tar hensyn til fglgende forhold

- ADT (8rsdegntrafikk)

— Andel tungtrafikk

— Hastighet

- Trafikkfordeling over dggnet

— Veibanens stigningsgrad

— Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, skjermer og skjeeringer i terreng
— Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra mark

4 Nordisk beregningsmetode for vegtrafikkstgy, 1996. H&ndbok V716 Statens vegvesen, 2014.
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4.1 Trafikkdata

ST@YUTREDNING

I henhold til retningslinjene skal det beregnes stgy for prognosesituasjon 10-20 ar frem i tid.
Avhengig av sted og type kjgretgy varierer arlig trafikkvekst i Nasjonal transportplan (NTP) fra
om lag 0,7 til 2,3 %. I flere av de store byene er et av hovedmalene til NTP 2018-2029 at
trafikkveksten skal skje gjennom at flere gar, sykler eller velger kollektivtransport framfor bilen

(nullvekstmalet). Tallene er fremskrevet 20 ar frem i tid.

Trafikktallene som er lagt til grunn for beregningene i denne rapporten er hentet fra T-not-02-
Storetveit Ungdomsskole-grunnlag Stgy, datert 27.04.2022, og er gjengitt i Tabell 4, Figur 3 og

Figur 4.

Tabell 4 Trafikkdata benyttet i beregningsgrunnlaget.

Veilinje ADT 2022 ADT 2042
Storetveitvegen nord 7 000 8 000
Storetveitvegen sgr 6 300 7 200

Fantoftvegen Se Figur 3 Se Figur 4
Kirkevegen vest 1 000 1100
Kirkevegen gst 1 300 1 400

Figur 3. ADT 2022

Rambgll

Andel Fartsgrense
Tunge [%] [km/t]
6 60
3 60
5 50
3 30
3 30
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Figur 4. ADT 2042

P& Storetveitvegen er det benyttet trafikkfordeling for typisk riksveg, der 75 % av
trafikkmengden er pd dagtid, 15 % pa kveldstid og 10 % pa natt for alle veier. P& resterende
veger er trafikkfordeling for by og bynaere omrader benyttet, der 84 % av trafikkmengden er pd
dagtid, 10 % pa kveldstid og 6 % pa natt for alle veier.>

5 Miljedirektoratet, 2014: Veileder M-128 Kapittel 7, 8 og 9 med beskrivelse av stgykilder, beregning og
méling, s.131 (Vedlegg til veileder M-2061)
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4.2
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Beregningsmetode og inngangsparametere

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

ST@YUTREDNING

Det er etablert en digital beregningsmodell i 3D pa grunnlag av tilgjengelig kartgrunnlag.
Beregningene er utfgrt med SoundPLAN v. 8.2. De viktigste inngangsparametere for

beregningene er vist i Tabell 5.

Tabell 5 Inngangsparametre i beregningsgrunnlaget

Egenskap
Refleksjoner, stgysonekart
Refleksjoner, punktberegninger

Markabsorpsjon

Refleksjonstap bygninger,
stgyskjermer

Beregningshgyde, stgysonekart
Opplgsning, stgysonekart

Beregningshgyder, bygninger

Verdi
1. ordens (lyd som er reflektert fra én flate)
3. ordens (lyd som er reflektert fra tre flater)

Generelt: 1 (myk mark, dvs. helt lydabsorberende).

Vann, veier og andre harde overflater: 0-0,2
(reflekterende)

1dB

1,5m
1x1m

1,5 m over hvert plan
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5. RESULTATER

5.1 Storetveit ungdomsskole

I figurene under er beregningsresultater vist i stgysonekart med beregningshgyde 1,5 meter over
terreng. Punktene viser hgyeste fasadeniva. Stgysonekart 4 meter over terreng er ikke tatt med
som figurer, men er vedlagt rapporten.

Lg dB(A)

<=55
55 < <=65
65 <IN

—_

=2

o

&

Figur 5. Stgysonekart og fasadenivaer, L4, 1,5 m over terreng. Dagens situasjon.
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Ly dB(A)

<=55
55 < <=65
65 <IN

-]

7

Figur 6. Stgysonekart og fasadenivaer, L4, 1,5 m over terreng. Fremtidig situasjon.

5.1.1 Innendgrs lydniva

Ngdvendig lydisolasjon for fasader og vinduer ma fastsettes slik at gjeldende krav til innendgrs
lydnivad i NS 8175 blir overholdt. Dette fastsettes i en senere fase, nar endelige planlgsninger er
kjent.

5.2 Storetveit barnehage

Det skal i forbindelse med utbyggingen av Storetveit ungdomsskole, gjgres endringer pad
uteomradet til barnehagen som ligger like ved skolen. Under er det vist stgysonekart for dagens
situasjon og for fremtidig situasjon. Stgyniva langs vegen endres ikke nevneverdig fra dagens
situasjon til fremtidig situasjon, og uteomradet til barnehagen er i all hovedsak utenfor gul sone.

Rambgll
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ol

Laen dB(A) /

<=55
55 < <=65

Figur 8. Stgysonekart for barnehagens uteomrdde, fremtidig situasjon, illustrert ved utomhusplan.
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

VURDERINGER

Stgyutredningen viser at det er avvik fra retningslinjen T-1442/21, siden noen av fasadene er i
gul stgysone.

Ved & oppfylle kvalitetskriteriene i T-1442/21 oppnas tilfredsstillende stgyforhold.
Kvalitetskriteriene er gjengitt under, sammen med hva som ma til for & oppfylle disse. I senere
fase skal det dokumenteres at byggteknisk forskrift overholdes for innendgrs lydniva.

Myndighetskrav

Kommuneplanen

Det er krav om at alle oppholdsrom i grunnskolen skal ligge mot stille side.
I nytt skolebygg ma planlgsningene ma tilpasses slik at oppholdsrom er mot stille side.

I eksisterende skolebygg er ndvaerende planlgsning pa plan 1 og 2 slik at korridor er mot fasade i
gul sone, mens undervisningsrommene vender mot stille side. Pa plan U1 er undervisningsrom
mot gul sone. Siden bygget eksisterer allerede, vil ev. tiltak vaere & utbedre fasade-
/vindusisolasjonen, men dette er sannsynligvis ikke ngdvendig siden fasade og vinduer er
utbedret i nyere tid og fasaden er i nedre del av gul sone.

Kvalitetskrav T-1442

Tilfredsstillende stgyniva innendgrs

Ngdvendig lydisolasjon for fasader og vinduer ma fastsettes slik at gjeldende krav til innendgrs
lydnivd i NS 8175 blir overholdt. Dette m& beregnes i en senere fase, ndr planlgsningene er
bestemt.

Uteoppholdsareal
Uteoppholdsarealer er planlagt utenfor gul stgysone.

Stille side

Eksisterende bygg har to fasader i gul sone bade for dagens og fremtidig situasjon. Pa plan U1 er
det i dag undervisningsrom mot fasade i gul sone, disse er planlagt som spesialrom (verksted og
forskerrom) etter rehabiliteringen. Undervisningsrom i gul sone er ikke iht. kommuneplanen, men
siden bygget allerede eksisterer, er det vanskelig 8 gjore tiltak slik at fasaden ikke lengre er i gul
sone. Det bgr derfor vaere tilstrekkelig at krav til innendgrs lydniva overholdes for disse
undervisningsrommene.

Nybygget far en fasade i gul sone. Planlgsningene ma tilpasses slik at oppholdsrom ikke er mot
denne fasaden. Resten av nybygget er mot stille side.

Ballbaner og pump-track

Det er i dag ballbaner nord for skolen, disse skal oppgraderes og fa nytt dekke (grus, gress eller
kunstgress), men det er ikke planer om 8 sette opp vegger slik at det blir ballbinger. I tillegg er
det planer om & etablere en pump-track bane, delvis nedsunket under terrengniva. Ballbaner og
pump-track bane regnes som nzermiljganlegg, og stgy fra slike anlegg kan vaere plagsomt for
naboer.

Rambgill
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Ballbanene eksisterer allerede, og er mer enn 100 meter fra neermeste naboer. Det ansees ikke
som sannsynlig at stgy fra disse vil fgre til stgyplager, siden de ikke bidrar til endring i lydniva for
naermeste naboer.

P& pump-track baner oppstar stgy som fglge av slag og rulling fra hjul mot underlaget. Valg av
underlag, utforming av banen og hvordan den legges i forhold til terreng har betydning for
stgynivaet. Baner av finér genererer hgyere lydnivaer enn betong f.eks. Det anbefales & bruke
utforming og terreng slik at pumptrack-banen i seg selv bidrar til & skjerme mot stay.

N&r plassering og utforming er naarmere bestemt anbefales det & gjgre beregninger for & sjekke
om det er ngdvendig med tiltak utover materialvalg og utforming.

Det kan ogsa settes begrensninger for ndr anleggene kan brukes. For eksempel ved @ sette opp
skilt med nar anlegget ikke skal brukes.

Rambgill
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7. APPENDIKS A

7.1 Definisjoner
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Tabell 6 Definisjoner brukt i rapporten.

A-veid, dBA

Dag-kveld-natt lydniv3,

Lden

Frittfelt

1. ordens refleksjoner osv.

T-1442 Retningslinje for
behandling av stgy i
arealplanlegging

M-128

NS 8175 Lydforhold i
bygninger -
Lydklassifisering av ulike
bygningstyper

Lsar

Lp,Aeq,T

Lp,AFmax

Hgrselsbetinget veiing av et frekvensspektrum slik at de
frekvensomradene hvor hgrselen har hgy folsomhet tillegges
forholdsmessig hgyere vekt enn de deler av frekvensspekteret hvor
hgrselen har lav fglsomhet.

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 5
dB og 10 dB tillegg for henholdsvis kveld og natt. Det tas dermed hensyn
til varighet, lydniva og tidspunktet pd dggnet stgy blir produsert, og
stgyende virksomhet pa kveld og natt gir hgyere bidrag til totalnivd enn
pa dagtid. Leen-nivaet skal i kartlegging etter direktivet beregnes som
drsmiddelverdi, det vil si gjennomsnittlig steybelastning over et r. Lden
skal alltid beregnes som frittfeltverdier.

Med lydmaling (eller beregning) i fritt felt, menes at mikrofonen er
plassert slik at den ikke pavirkes av reflektert lyd fra husvegger o.l.
Frittfelt finnes bare utendgrs.

Lyd som er reflektert fra én flate pa vei fra kilden til mottakeren kalles en
1. ordens refleksjon. Lyd som er reflektert fra to flater kalles 2. ordens
refleksjon osv.

Miljgverndepartementets retningslinje for eksterne stgyforhold, som angir
ulike stgysoner for ulike typer bebyggelse og ulike stgykilder. Nar det

gjelder innendgrs stgyniva henvises det videre til grenseverdier gitt i
norsk standard NS 8175.

Veileder til stgyretningslinjen T-1442

NS 8175 angir tallfestede krav til lydforhold i bygninger, med
utgangspunkt i funksjonskravene i TEK. Forskriftens minstekrav til
spgknadspliktige tiltak anses oppfylt ndr kravene i lydklasse C er innfridd.

A-veid maksimalt lydnivd malt med tidskonstant «Fast» pa 125 ms og
som overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en haermere angitt
periode.

Et mal p& det gjennomsnittlige A-veide nivaet for varierende lyd over en
bestemt tidsperiode T, for eksempel 30 minutter, 8 timer, 24 timer. Krav
til innendgrs stgynivad angis som dggnekvivalent lydniva, altsd et
gjennomsnittlig lydniva over dggnet.

Maksimalt lydtrykkniva. Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er
mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien
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Fast, F, tidskonstant

Slow, S, tidskonstant

Ctr, CX,

Lydeffektniva, Lw

Lydtrykkniva (stgynivd)

Natt lydniva, Lnight

Stgyfglsom bebyggelse

Gul og rgd sone

Stgysone

Uteareal

Utendgrs lydkilde

ADT

ADT-T, % tungtrafikk

Rambgill
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En tidskonstant p& 125 ms.

En tidskonstant p& 1 s.

Korreksjon for ulike stgytyper som benyttes ved beregning av en fasades
samlede luftlydisolasjon. Det korrigeres for veg, bane og fly, hastighet,
skjerming, type tog og type flyplass. Korreksjonsverdiene gar fra C1 -
C6. Ctr tilsvarer C2 og er standard veitrafikk ved 50 km/t.

Frekvensavhengige lydeffektnivaer fra en lydkilde. Danner grunnlaget for
& vurdere og/eller sammenlikne kilder og for & beregne lydnivaet i
rommet. Enhet desibel (dB).

Beskriver lydstyrken (stgy) i eller utenfor en bygning. Angis i NS8175 ved
mélestgrrelsene A-veid ekvivalent lydtrykknivad (Lpaeqr), A-veid
maksimalt lydtrykkniva (Lpamax=), C-veid maksimalt lydtrykkniva (Lpc,max)
eller oktavbandnivder, og med enheten desibel (dB).

A-veid ekvivalent lydtrykknivd for nattperioden pd 8 timer.

Bolig, skole, barnehage, helseinstitusjon og fritidsbolig.

Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfgres
dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

Red sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stgyfalsomme
bruksformal, og etablering av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

Sone for stgy angitt pd kart som er definert av myndigheter, og der
sonegrensene er fastsatt ved gitte nivaer for stgy.

Omrade naer en aktuell bygning hvor mennesker oppholder seg, og som
er avsatt for rekreasjon slik som sitteomrade, lekeplass, balkong.

Lydkilde som ikke er en integrert del av en bygning, som vegtrafikk, tog,
fly, trikk, industri o.l., samt strukturlyd fra tunneler og kulverter med
vegtrafikk og skinnegdende trafikk.

Arsdggntrafikk. Antall kjgretay som passerer en gitt vegstrekning per ar
delt pa 365 daggn.

Andel av trafikken som bestar av tunge kjgretgy, lastebiler, store
varebiler etc.
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7.2

7.3

Miljo

Ifglge Miljgdirektoratet er helseplager grunnet stgy det miljgproblemet som rammer flest
personer i Norge.6. I Norge er veitrafikk den vanligste stgykilden og star for om lag 80 % av
stgyplagene. Langvarig eksponering for stgy kan fgre til stress som igjen kan fgre til fysiske
lidelser som muskelsmerter og hjertesykdommer. Det er derfor viktig & ta vare pa og
opprettholde stille soner, seerlig i frilufts- og rekreasjonsomrader der forventningen til stgyfrie
omgivelser er stor. Ved & sgrge for akseptable stgyforhold hos bergrte naboer og i stille omrader
vil man oppna gkt trivsel og god helse hos beboerne.

Stgy - en kort innfgring

Lyd er en trykkbglgebevegelse gjennom luften som gjennom gret utlgser hgrselsinntrykk i
hjernen. Stgy er ugnsket lyd. Lyd fra veitrafikk oppfattes av folk flest som stgy. Lydtrykknivaet
males ved hjelp av desibelskalaen, en logaritmisk skala der 0 dB tilsvarer den svakeste lyden et
ungt menneske med normal, uskadet hgrsel kan hgre (ved frekvenser fra ca. 800 Hz til ca. 5000
Hz). Ved ca. 120 dB gar smertegrensen, dvs. at lydtrykknivd hgyere enn dette medfgrer fysisk
smerte i grene.

Menneskegret kan normalt ikke oppfatte en endring i lydnivd pa mindre enn ca. 1 dB. En endring
pa 3 dB tilsvarer en fordobling eller halvering av energien ved stgykilden. Det vil si at en
fordobling av for eksempel antall biler vil gi en gkning i trafikkstgynivdet pa 3 dB, dersom andre
faktorer er uendret. Dette oppleves likevel som en liten gkning av stgynivaet.

For at endringen i stgy subjektivt skal oppfattes som en fordobling eller halvering, ma lydnivaet
gke eller minske med ca. 10 dB. De relative forskjellene kan subjektivt bli oppfattet som angitt i
Tabell 7. Det er for gvrig viktig & understreke at lyd og stgy er en hgyst subjektiv opplevelse, og
det finnes ingen fasit for hvordan den enkelte oppfatter lyd. Retningslinjene er lagt opp til at det
0gsa innenfor gitte grenseverdier vil veere 10 % av befolkningen som er sterkt plaget av stgy.

Tabell 7 Endring i lydniva og opplevd effekt.

Endring Forbedring

1dB Lite merkbar

2-3dB Merkbar

4-5 dB Godt merkbar

5-6 dB Vesentlig

8-10dB Oppfattes som en halvering av opplevd lydniva

6 https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/stoy/

Rambgill



24 (24)

Rambgll

VEDLEGG

VEDLEGG O:
VEDLEGG 1:
VEDLEGG 2:
VEDLEGG 3:
VEDLEGG 4:
VEDLEGG 5:

STOYSONEKART 2022, 4 M

STOYSONEKART OG FASADENIVAER 2022, 1,5 M
STOYSONEKART 2042, 4 M

STOYSONEKART OG FASADENIVAER 2042, 1,5 M
UTEOPPHOLDSAREAL BARNEHAGE 2022, 1,5 M
UTEOPPHOLDSAREAL BARNEHAGE 2042, 1,5 M

ST@YUTREDNING



Vedlegg O - Dagens situasjon

Storetveit skole, Bergen

Dato: 26.05.2022
Oppdragsnummer: 1350044545
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Bright ideas. Sustainable change.

Egenskap Verdi
Refleksjoner:
- Stgysonekart 1
- Punktberegninger 3
Refleksjonstap 1 dB (bygninger)
Beregningshgyde 4 meter
Opplgsning 1x1m
Etasjehgyde 3m
Steykilde Veg
Beregningsar 2022
Ly dB(A)
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Tegn og symboler

Storetveit skole
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Eksisterende bebyggelse
Veg
Kote

Méalestokk 1:1000



Vedlegg 1 - Dagens situasjon

Storetveit skole, Bergen Dato: 26.05.2022

Oppdragsnummer: 1350044545

RAMBOLL

Bright ideas. Sustainable change.

Egenskap Verdi
Refleksjoner:

- Stgysonekart 1

- Punktberegninger 3
Refleksjonstap 1 dB (bygninger)
Beregningshgyde 1,5 meter
Opplgsning 1x1m
Etasjehgyde 3m
Steykilde Veg
Beregningsar 2022

Ly dB(A)

<=55
55 < <=65
65 <

Tegn og symboler
Storetveit skole
Eksisterende bebyggelse
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Méalestokk 1:1000



Vedlegg 2 - Fremtidig situasjon

Storetveit skole, Bergen
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Oppdragsnummer: 1350044545 Bright ideas. Sustainable change.
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Egenskap Verdi

Refleksjoner:

- - Stgysonekart 1

- Punktberegninger 3
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55 < <=65
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Storetveit skole
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Eksisterende bebyggelse
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Storetveit skole, Bergen Dato: 26.05.2022
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- Stgysonekart 1
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Refleksjonstap 1 dB (bygninger)
Beregningshgyde 1,5 meter
Opplgsning 1x1m
Etasjehgyde 3m
Steykilde Veg
& Beregningsar 2042
Ly dB(A)
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Vedlegg 4 - Uteoppholdsareal barnehage

Dato: 09.06.2023

Storetveit skole, Bergen Oppdragsnummer: 1350044545 Bright ideas. Sustainable change.
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Refleksjoner:
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Vedlegg 5 - Uteoppholdsareal barnehage

Dato: 09.06.2023
Oppdragsnummer: 1350044545

Storetveit skole, Bergen Bright ideas. Sustainable change.

N~ Egenskap Verdi

Refleksjoner:
- Stgysonekart 1
- Punktberegninger 3
Refleksjonstap 1 dB (bygninger)
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Steykilde Veg
Beregningsar 2022
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65 <
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