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» Sammendrag

Norconsult har utfgrt en vurdering av lokal luftkvalitet i forbindelse med utvidelsen av Langhaugen
videregdende skole i Bergen kommune etter T-1520 Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging [1]. Utredningen gjgres i forbindelse med reguleringsarbeidet for Langhaugen skole, og er
utarbeidet i samsvar med 8§33.10 jf. 23 i Kommuneplanens arealdel.

Luftsonekartet og beregningene av arsmiddel og korttidsmiddel fra Miljgdirektoratet sin Fagbrukertjeneste for
luftkvalitet viser at luftkvaliteten pa tiltaksomradet er god. Det er ingen beregnede ragde eller gule
luftforurensingssoner for omradet.

Tiltaket gjelder utvidelse av en allerede eksisterende skole og utbyggingen vurderes a ikke endre forholdene
for lokal luftkvalitet. Tiltaksomradet er egnet for undervisningsbygg, som er bebyggelse som er falsom for
luftforurensning.

Om det er gnskelig a etablere skjermende tiltak mot omgivelsene vil dette kunne veere mer vegetasjon mot
Hagerups vei selv om denne ikke fremstar som en forurensningskilde i luftsonekartet. Vegetasjon vil ha en
positiv innvirkning pa luftkvalitet da vegetasjon kan redusere vindhastighet og skape le, samtidig som den
har en evne til & fange opp stav og gass.

| tillegg ber luftinntak for byggenes ventilasjonsaggregat plasseres slik at det blir best mulig luftkvalitet
innendgrs. Dette innebeerer at inntaket plasseres hgyt opp, lengst mulig bort fra
forurensningskilder og helst pa skjermet side av bygningskroppen.
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1 Innledning

Norconsult har utfgrt en vurdering av lokal luftkvalitet i forbindelse med reguleringsarbeidet for utvidelse av
Langhaugen videregéende skole i Arstad bydel i Bergen kommune. Utredningen gjares i forbindelse med
reguleringsarbeidet for Langhaugen skole, og er utarbeidet i samsvar med §33.10 jf. 23 i Kommuneplanens
arealdel.

Skolen ligger i Hagerups vei 17 med gnr./bnr. 160/191. | Kommuneplanens arealdel ligger omradet innenfor
hensynssone H390_1 Luftkvalitet rad sone. Tiltaket omfatter etablering av nytt undervisningsbygg med

tilhgrende idrettshall tilknyttet skolens eksisterende undervisningsbygg. Nybygget det reguleres for er pa ca.
5000 m? og vil gke skolens kapasitet med ca. 90 elever. Eksisterende gymsal vil rives som fglge av planene.

Vurderingen er basert pa Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) [1] og utfares
for & vurdere luftkvaliteten i omradet, da skoler er bebyggelse som er fglsom for luftforurensning.

Tiltaksomradet er vist i Figur 1.

o s

Figur 1:Tiltaksomradet. Kilde:Norgeskart [2].
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2 Luftforurensning og grenseverdier

2.1 Luftforurensning

Lokal luftforurensning fra vegtrafikk, seerlig svevestgv og NO2, kan veere et problem i stgrre byer eller
tettsteder med stor trafikk eller luftstagnasjon. Luftforurensning kan forarsake og forverre luftveislidelser, med
okt risiko for kreft og hjerte- og karsykdom. Eksponering gir generelt gkt sykelighet og dadelighet. | tillegg
kommer redusert sikt, skitt og redusert trivsel.

Hovedkilden til utslipp av NOz i Norge er transport. Vegtrafikk bidrar mest til menneskelig eksponering av
NO2, siden utslippene skjer pa bakkeniva. | omrader med mye industrivirksomhet kan utslipp fra
forbrenningsprosesser bidra til forhgyet lokale konsentrasjoner. Det samme gjelder havneomrader med mye
skipstrafikk [3].

Svevestev er partikler som oppholder seg i luften over en viss periode, og er for sma til & sees med det blotte
gye. De viktigste kildene til partikler (PM1o 0og PMz2s) er vegtrafikk, vedfyring og langtransportert forurensning.
Vegtrafikk bidrar mest til svevestgvnivaene mange steder, bade med vegstav fra dekk- og asfaltslitasje, og
utslipp av eksos. | flere norske byer og tettsteder bidrar vedfyring mye. Langtransportert svevestgv spiller
ogsa en viktig rolle for totalnivaet. Noen steder er industri, forbrenningsanlegg, bygg- og anleggsaktivitet og
havner ogsa viktige kilder. | Norge méales PM1o og PM2s. Flere norske byer og tettsteder har utfordringer med
nivaene av svevestgv [4].

2.2 Grenseverdier

Juridisk bindende krav til luftkvalitet i Norge er fastsatt i kapittel syv i forurensningsforskriften [5]. | tillegg har
Miljadirektoratet og Folkehelseinstituttet utarbeidet anbefalte luftkvalitetskriterier, som er
konsentrasjonsnivaer av forurensing som selv sarbare grupper skal tle [6]. Forholdet mellom disse ulike
kravene er illustrert i Figur 2.

Grenseverdiene i
forurensningsforskriften:

Et juridisk minimumsniva for luftkvalitet som
skal overholdes.

Luftkvalitetskriterier:

Trygt niva for alle befolkningsgrupper, rene
helsemessige vurderinger av luftkvaliteten.

Konsentrasjon av luftforurensning

Figur 2: lllustrasjon over forholdet mellom de juridisk bindende grenseverdiene til luftkvalitet i forurensningsforskriften og
luftkvalitetskriteriene.

Tabell 1 viser gjeldende grenseverdier for lokal luftkvalitet i forurensningsforskriften (kapittel 7) og
Miljodirektoratets og Folkehelseinstituttets anbefalte luftkvalitetskriterier.
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Tabell 1: Gjeldende grenseverdier i forurensningsforskriften og Miljgdirektoratets og Folkehelseinstituttets anbefalte
luftkvalitetskriterier [5] [6].

Midlingstid: Midlingstid: Midlingstid: Midlingstid:
1time 1lar 1 dggn 1ar
Gjeldende grenseverdi 200 40 50 20
forurensningsforskriften
Antall tillatte overskridelser arlig 18 - 25 -
Anbefalte luftkvalitetskriterier 100 30 30 20

Miljgverndepartementet har utarbeidet en retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging,
T-1520:2012 [1]. Retningslinje T-1520 skal sikre at kommunene tar hensyn til lokal luftkvalitet i planarbeidet
ved a unnga a legge barnehager, skoler, boliger og parker i omrader med mye luftforurensning.
Retningslinjen anbefaler grenser for luftforurensning og deler inn omrader i rgd og gul luftkvalitetssone.
Nedre grense for sonene skal legges til grunn ved planlegging av virksomhet eller bebyggelse med
bruksformal som er fglsomt for luftforurensning, det vil si grensene for gul sone.

Tabell 2 viser anbefalte grenser for NO2 og PMuo og kriterier for soneinndeling ved planlegging av virksomhet
eller bebyggelse i retningslinjen T-1520.

Tabell 2: Anbefalte grenser for NO2 og PMuo og kriterier for soneinndeling ved planlegging av virksomhet eller
bebyggelse, T-1520 [1].

Gul sone

Svevestav, PMio 35 pg/m37 dagn per ar

Nitrogendioksid, NO; 40 pg/ms3 vintermiddel?

Helserisiko Personer med alvorlig luftveis- og
hjertekarsykdom har gkt risiko for
forverring av sykdommen. Friske
personer vil sannsynligvis ikke ha
helseeffekter.

1) Bakgrunnskonsentrasjonen er inkludert i sonegrensene.
2) Vintermiddel defineres som perioden fra 1.nov til 30. april.
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3 Metode

Retningslinje T-1520 anbefaler at luftforurensningen kartfestes i gul og rad luftkvalitetssone for NO:2 og
svevestav (PM1o), men at dette hovedsakelig er aktuelt i kommuner med byomrader hvor stgrste
trafikkmengde er over 8000 ADT, eller hvor det er stgrre punktutslipp [1]. Gjennomsnittlig ADT for
tiltaksomradet er neermere beskrevet i avsnitt 5.1. Her fremkommer det at trafikkmengden i nseromradet til
Langhaugen skole er hgyere enn 8000 ADT, men det er i farste omgang kun gjort en enkel utredning av
luftkvalitet basert pa tilgjengelige data. Tiltaket gjelder utvidelse av en eksisterende skole, og utbyggingen
vurderes & ikke endre forholdene for lokal luftkvalitet.

Meteorologisk Institutt har modellert luftsonekart og kart med oversikt over arsmiddelverdier og
korttidsmiddelverdier for NO2 og PMio for landets kommuner, som ligger pa Fagbrukertjenesten for
luftforurensning pa Miljgdirektoratet sine nettsider [7]. Disse beregningene er lagt til grunn for denne
utredningen sammen med data for vind for naermeste meteorologiske stasjon.
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4 Fremherskende vind og lokalklima

Vind og veer bidrar til & spre og fortynne luftforurensning. Konsentrasjoner av NO2 kan seerlig bli hgye pa
kalde og vindstille dager, mens PMuo vil kunne spres og gi darligere luftkvalitet pa vindfulle dager.
Vindhastighet, vindstyrke og -retning er derfor viktig i vurderingen av lokal luftkvalitet.

Vindroser for den meteorologiske stasjonen Florida, som ligger vest for Store Lungegardsvannet i Bergen
sentrum, er vist i Figur 3. Plassering av malestasjonen i forhold til tiltaksomradet er vist i Figur 4.
Vinddataene vil ikke veere fullt ut representative for tiltaksomradet da vindretningen pavirkes av topografien,
men gir en indikasjon pa mulig spredning av luftforurensning.

Det kan blase fra alle himmelretninger, men fremherskende vindretning er fra sgr-sargst, sgrgst og nordvest.
Vindhastigheten varierer fra 0-14 m/s. Hovedvindretningene viser at luftforurensning fra E39, som er stgrste
neermeste forurensningskilde til tiltaksomradet, stort sett vil spre seg langs med denne veien, som gar nord-
s@r, og i mindre grad spre seg til tiltaksomradet.

Vindrose for Bergen - Florida (SN50540) i perioden; 1.2012-1.2022
Stille (0,0-0,2 m/s) = 0,3 % REDCIEMESIB W,
Svak vind (1,6-3,3 m/s)
@ Lett bris (3,4-5,4 m/s)
@ Laber bris (5,5-7,9 m/s)
@ Frisk bris (8,0-10,7 m/s)
Liten kuling (10,8-13,8 m/s)
v 20 % NG Stiv kuling (13,9-17,1 m/s)
@ Ssterk kuling (17,2-20,7 m/s)
@ Liten storm (20,8-24,4 m/s)
VNV _ aNG @ Full storm (24,5-28,4 m/s)

a% @ Sterk storm (28,5-32,6 m/s)
‘ @ Orkan (>32,6 m/s)

NNV NNE

S 53

55V 558

Figur 3: Vindrose for den meteorologiske stasjonen pa navngitt «Florida» i Bergen sentrum. Vindrosen viser hvilken
retning vinden blaser fra. Kilde: Norsk klimaservicesenter [8].
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Figur 4. Florida er den meteorologiske stasjonen naermest tiltaksomradet. Tiltaksomradet er vist med rad sirkel. Kilde:
Norsk klimaservicesenter [9].
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5.1
Fig

Vurdering av luftkvalitet

Vegtrafikk
ur 5 viser de viktigste trafikkerte veiene i omradet rundt tiltaket. Tiltaksomradet er markert med rgdt.

Langra SN
Eo,

Minde allé
o/

DRI\

o \

£ R '
- %0%

Figur 5. Oversikt over neerliggende trafikkerte veier. Tiltaket er vist med rad ring.
Arsdagntrafikk (ADT)! og andel tunge kjgretayer pa de ulike strekningene er angitt i Tabell 3.

Tabell 3. Arsdagntrafikk fra 2020 for neerliggende veier (Kilde:NVDB [10]).
Andel lange Avstand fra tiltaket

ID-nr. Vegstrekning Farge
’ kjgretgy/tungtrafikk [%0] [m]
1 E39 Fjgsangerveien \ 33 400-37 000 9 900
2 Nattlandsveien | |10500-13000 [6-7 200
3 Hagerups vei | 4300-4800 5 20

Det er E39 ved Fjgsangerveien (strekning 1) som er den mest trafikkerte veien, med ADT p& rundt 35 000.
Dette er den starste bidragsyteren til luftforurensning i omradet. Trafikkmengden langs Nattlandsveien

(strekning 2) og Hagerups vei (strekning 3) er moderat hgy, men med betydelig lavere ADT enn E39. Disse
strekningene ligger naermere tiltaket, og kan derfor forarsake noe lokal luftforurensning ved skolen, spesielt

pa kalde vinterdager med stillestdende luft.
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5.2 Luftkvalitet og luftforurensning

Meteorologisk Institutt har utarbeidet luftsonekart for landets kommuner, som ligger pa Fagbrukertjenesten
for luftforurensning pa Miljgdirektoratet sine nettsider [7]. Modellsystemet som brukes i fagbrukertjenesten
har en del forutsetninger, blant annet tar modellen ikke hensyn til bygninger og vegetasjon.

Luftsonekartene er ment som en farste indikasjon pa hvor det er gule og rede soner i kommunen, og viser
konsentrasjoner 2-3 meter over bakkeniva [1]. Luftsonekartene fra Fagbrukertjenesten viser ikke om de gule
eller rade sonene forarsakes av NO: eller PMio. Langs E39 Fjgsangerveien vest for tiltaksomradet er det rad
og gul luftforurensningssone. Avstanden til E39 er omtrent 900 meter. Pa selve tiltaksomradet er det bedre
luftkvalitet enn gul sone, som vist i Figur 6.
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Figur 6: Luftsonekart for PM10 og NO2 for omradet rundt Langhaugen skole basert pa meteorologi for 2016-2020.
@verst: Utsnitt som ogsa viser beregnede gule og rade soner langs E39. Nederst: Omradet rundt tiltaksomradet.
Luftsonekartet er hentet fra fagbrukertjenesten for luftforurensning [7]. Det er ingen rad eller gul forurensningssone pa
tiltaksomradet. Tiltaksomradet er vist med bl& ring.

Meteorologisk Institutt har utarbeidet kart med oversikt over arsmiddelverdier og korttidsmiddelverdier for
NO:2 og PM1o. Kartene ligger pa Fagbrukertjenesten for luftforurensning pa Miljgdirektoratets sine nettsider
[7]. Figur 7 og Figur 8 viser gjennomsnittlig arsmiddelverdi og korttidsmiddelverdi av hhv. NO2 og PMio for
tiltaksomradet. Kartene viser at konsentrasjonsnivaene er godt under grenseverdiene i
forurensningsforskriften og anbefalte luftkvalitetskriterier. Luftkvaliteten i omrédet er god.
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Beregnet arsmiddelkonsentrasjon av NO, Beregnet 19. hoyeste i iddelk sjon for NO, pg/m’

Kildebidrag | prosent fra ulike utslippskilder pd X Kildebidrag | prosent fra ulike utslippskilder p& X
valgte koordinat (100x100m) valgte koordinat (100x100m)

65% Skip 95%
425% Eksos 352%
Bakgrunn 50,7% Bakgrunn 55%

Arsmiddelkonsentrasjon av NO,: 13,7 yg/m? Korttidsmiddelkonsentrasjon av NO,: 60,3 pg/m?

nqlm:’
o 20 p9m°
-N-louglm‘
. oo g’
o o0 pom®

Figur 7: Utklipp av kart som viser beregnet arsmiddelkonsentrasjon NO2 ved planomradet, hentet fra fagbrukertjenesten
for luftforurensning [7]. Arsmiddelkonsentrasjonen er pd 13,7 pg/m? og timemiddelkonsentrasjonen er pd 60,3 pg/m3.
Bakgrunnskonsentrasjonen utgjgr 50-55 % av NO2 konsentrasjonen i omradet.

B arsmis jon av PM;o Beregnet 31. hoyeste degnmi jon for PMyg pg/m’*

9 )

Kildebidrag i prosent fra ulike utslippskilder pa X I prosent fra ulike pd X
valgte koordinat (100x100m) valgte koordinat (100x100m)

Vedfyring 15% Vedfyring 88%
Skip 06% Eksos 07%
Eksos 12% Veistov 55%
Veistav 51% Bakgrunn 343%
Bakgrunn 424% Sjesalt 50,4 %
Shesake 392% Korttidsmiddelkonsentrasjon av PM, ,: 18,4 pg/m?
Arsmiddelkonsentrasjon av PM,4: 9,6 pg/m*

Figur 8: Utklipp av kart som viser beregnet arsmiddelkonsentrasjon av PM1o ved planomradet, hentet fra
fagbrukertjenesten for luftforurensning [7]. Arsmiddelkonsentrasjonen er pa 9,6 ug/m?3 og degnmiddelkonsentrasjonen er
pa 18,4 pg/md. Ifglge fagbrukertjenesten utgjer vegstav ca. 5 % av svevestgvet i omradet. Luftkvaliteten er god.

Beregnet konsentrasjon av NO2 og PM10 hentet fra Fagbrukertjenesten, sammenliknet med gjeldende
grenseverdier i forurensningsforskriften og anbefalt luftkvalitetskriterier fra Miljgdirektoratet og FHI, er
presentert i Tabell 4.
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Tabell 4. Beregnet arsmiddel- og dagnmiddelkonsentrasjon av NO2 og PM1o sammenliknet med grenseverdier i
forurensningsforskriften og Miljgdirektoratet og FHIs anbefalte luftkvalitetskriterier.

NO, PMao ‘
Arsmiddel [ug/m3] | Dggnmiddel [ug/m3] | Arsmiddel [ug/m3] | Dggnmiddel [ug/m3]
Beregnet 13,7 60,3 9,6 18,4
Grenseverdi 40 200 20 50
Luftkvalitetskriterium | 30 100 20 30

De overordnede beregningene utfart av Meteorologisk institutt og Miljgdirektoratet viser ingen
luftforurensningssoner eller overskridelser av grenseverdier for luftkvalitet i Forurensningsforskriften for
tiltaksomradet rundt Langhaugen skole. Samtlige verdier er ogsa under de anbefalte luftkvalitetskriteriene,
og luftkvaliteten vurderes som god.

5.3 Avbgtende tiltak

Om det er gnskelig a etablere skjermende tiltak mot omgivelsene, vil dette kunne veere mer vegetasjon mot
Hagerups vei selv om denne ikke fremstar som en forurensningskilde i luftsonekartet. Vegetasjon vil ha en
positiv innvirkning pa luftkvalitet da vegetasjon kan redusere vindhastighet og skape le, samtidig som den
har en evne til & fange opp stev og gass [9].

Luftinntak for byggenes ventilasjonsaggregat bar plasseres slik at det blir best mulig luftkvalitet innendgars.
Dette innebaerer at inntaket plasseres hgyt opp, lengst mulig bort fra forurensningskilder og helst
pa skjermet side av bygningskroppen.
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6 Luftforurensning under utbygging

Anleggsarbeider og anleggstrafikk vil lokalt veere en belastning for naermiljget i en midlertidig fase. Graving,
massehandtering og massetransport er kilder til spredning av luftforurensning som eksos og svevestav i
anleggsperioder. Spredning av stgv fra anleggsomradet vil avhenge av vind og massenes fuktighet,
stgvpartiklenes starrelse samt omfanget av den stgvende aktiviteten.

Det kan bli n@dvendig med noen mindre avbgtende tiltak for & minimalisere stgvflukt til omgivelsene. Dette
utfgres ved behov og spesielt pa tgrre og vindfulle dager.

Folgende avbgtende tiltak kan vurderes i anleggsperioden:
*  Stgvdemping med vann ved utgraving av stgvende masser.
- Vask/feiing av veger i nabolaget om det blir mye sgle pa vegene.

« Tildekking eller fukting av last hvis stgvspredningen blir stor ved transport av masser.
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7 Konklusjon

Det er utfgrt en overordnet vurdering av lokal luftkvalitet etter retningslinjen T-1520 i forbindelse med
reguleringsarbeidet for utvidelse av Langhaugen skole i Bergen kommune.

Luftsonekartet og beregningene av arsmiddel og korttidsmiddel fra Miljgdirektoratet sin Fagbrukertjeneste for
luftkvalitet viser at luftkvaliteten pa tiltaksomradet er god. Det er ingen beregnede rade eller gule
luftforurensingssoner for omradet.

Tiltaket gjelder utvidelse av en allerede eksisterende skole og utbyggingen vurderes a ikke endre forholdene
for lokal luftkvalitet. Tiltaksomradet er egnet for plassering av undervisningsbygg, som er bebyggelse som er
folsom for luftforurensning.

Om det er gnskelig a etablere skjermende tiltak mot omgivelsene vil dette kunne vaere mer vegetasjon mot
Hagerups vei selv om denne ikke fremstar som en forurensningskilde i luftsonekartet. Vegetasjon vil ha en
positiv innvirkning pa luftkvalitet da vegetasjon kan redusere vindhastighet og skape le, samtidig som den
har en evne til a fange opp stgv og gass [9].

| tillegg bar luftinntak for byggenes ventilasjonsaggregat plasseres slik at det blir best mulig luftkvalitet
innendgrs. Dette innebeaerer at inntaket plasseres hgyt opp, lengst mulig bort fra
forurensningskilder og helst pa skjermet side av bygningskroppen.
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