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Fase i prosessen hvor beregning er utfgrt

1. gangsbehandling

*kreves ikke av Bergen kommune, men er et krav i Byggteknisk forskrift (TEK17, §17.1).
Om rapportmalen

Mal utarbeidet av Plan- og bygningsetaten, Bergen kommune. Sist revidert 09.10.2023. Formateringene i dokumentet er forhandsdefinerte og skal ikke endres. Dette gjelder blant
annet skriftstprrelse og skrifttype. For & fa linjeskift i tekstbokser, bruk 'Alt+Enter'.

Denne malen skal fglges dersom § 18.4 i kommuneplanens arealdel (KPA2018) gjor seg gjeldende og klimagassberegninger kreves.

I henhold til § 18.4 i KPA2018 vil:

® prosjekt som medfgrer vesentlige naturinngrep

® nybygg med samlet areal over 1000 m”

® prosjekt der valg mellom riving vurderes opp mot bevaring
utlgse krav om klimagassberegninger.

Forutsetninger for beregningene:
Klimagassberegningene skal ha omfang «basis med lokalisering», jf. NS3720:2018. Beregningene skal gjgres for alle moduler i Igpet av bygningens livslgp, utenom B7 (vannforbruk i
drift).

Alle inndata og forutsetninger som er kjent for prosjektet skal inkluderes i klimagassberegningen. Standardverdier som samsvarer med kravene i TEK17 kan benyttes i tilfeller hvor
data for prosjektet ikke er kjent.


https://www.bergen.kommune.no/hvaskjer/tema/klima-i-planog-byggesaker

SAMMENDRAG

Gi en kort ing av kli apporten.
Om prosjektet
Detergj tes ing i forbi med 1. gangs ling for prosjektet Boliger Lille Nesttunvann. Prosjektet bestar av 4 boliblokker med leiligheter, hvor en av bygningene er tiltenkt

neeringsarealer euer kontorarealer i fgrste etasje. | tillegg skal Villa Holberg bevares mens eneboligene Nesttunvegen 1018 og Sundtveg 5 rives. Formalet med beregningen er at det skal gi et grunnlag for gode
Klimavurderinger fra tidlig fase i prosjektet, samtidig som det skal bidra til 4 finne Igsningene med lavest klimagassutslipp til slutt.

Om resultatet
Beregningen er basert pa en levetid pa 50 ar og inkluderer nybygg og riving og bevaring. Resultatet viser at totalt utslipp i byggets levetid er pa 8115 tonnCO2e for nybygg-alternativet og 8308 tonnCO2e for
bevaringsalternativet.

awik fra rapportmal/fgringer i for
Utslippsfaktor for personbil p3 0,075 kgCO2e/pkm er benyttet, da appgltt faktor i veilederen p 0,0793 ikke er tilgjengelig i OneClickLCA.

Til info gjr vi oppmerksom pé at tabellen for utslipp fra materialer i fanen Nybygg og Bevaring kun summerer bygningsdel 24-28 for totalt utslipp i bunn av tabellen. Rapportmalen er last, slik at dette ikke kan
endres av den som fyller ut rapportmalen.

UTL@SENDE FAKTOR FOR KLIMAGASSBEREGNINGER
Kryss av for den/de utlgsende faktorene under:

Ja 1. Nybygg sterre enn 1000 m? BRA
Ja 2. Valg mellom riving eller bevaring av eksisterende bygg
Nei 3. Vesentlig naturinngrep

PROSJEKTBESKRIVELSE

Fyll ut tabell med grunnleggende data for bebyggelse som er omfattet av prosjektet. Dersom prosjektet inneholder flere
enkeltstadende bygg kan informasjonen skilles av med komma.

Data Nybygg (+ eventuell riving av Bevaring gjennom

Alder p3 eksisterende bygg (byggear) 1963, 1965, 1996 1963, 1995, 1996

Areal pa eksisterende bebyggelse (m?BTA) 455 455

Areal pa bevart bebyggelse (m? BTA) 206 455

Samlet bruttoareal for prosjektet (m? BTA) 6,667 6,667

Totalt oppvarmet bruksareal (m? BRA oppv.) 5,362 5,362

Samlet antall bygg i prosjektet 5 2
i Boligblokk, enebolig, naering Boligblokk, enebolig, naering

Antall etasjer over bakken 34, 2etg + loft

Antall etasjer under bakken (oppvarmet) 1 1

Antall etasjer under bakken (uoppvarmet) ingen ingen

Volum av masser som ma fjernes (m*)* 7847.19 7847.19

Volum av tilfgrte masser (m?)*

*onskelig med et anslag i tidlig fase, selv om usikkerheter kan foreligge

Gi en kort beskrivelse av prosjektet.
Dersom eksisterende bebyggelse - beskriv hva som inkluderes innenfor rammene av de to alternativene riving og bevaring, og hvilke vurderinger som er gjort for gjenbruk av bygningsmassen.

Lille Nesttunvann plasseres mellom Nesttun sentrum og Lille Prosjektet Lille bestar av 5 bygg. Prosjektet bestar av Villa Holberg som bevares, og 4 nye leilighetsbygg. To eneboliger pa
omradet rives, Nesttunvegen 1018 og Sundt veg 5. De nye leilighetsblokkene bestar av 4 bygg, Bygg A-D. Dette er det som er lagt til grunn for beregningsresultatene i fanen "Nybygg". | fanen "Bevaring" er det lagt

bevarte eneboligene (249 m2).
Bygg A bestar av 4 etasjer (1U+3), bygg B bestar av 5 etasjer (1U+4), bygg C bestar av 4 etasjer, Bygg D bestér av 5 etasjer (1U+4). | bygg C er det tilrettelagt for naeringslokaler i 1.etg.

Det er prosjektert 19 parkeringsplasser i bygg D, og 1 HC-parkering ved bygg A og B.

inn resultater for et tenkt scenario der ogsa eneboligene bevares (med samme tiltak som villaen). For at totalt areal skal vaere det samme er utslij fra redusert med til areal som de "tenkte"

Sett inn figur for eksisterende situasjon

Sett inn figur for ny situasjon - bevaring

Skal kun fylles ut dersom det er innenfor omréde

Datakvalitetsniva
Oppgi niva for datakvalitet.

Datakvalitet niva 2

BEREGNINGSVERKT@Y
Oppgi beregningsverktgy som er benyttet.

OneClickLCA og Carbon Designer

Tekstboksene har begrenset

storrelse. Gi kun en kort
beskrivelse.




TILTAK FOR UTSLIPPSREDUKSJON

| denne fanen skal det redegjores for utslippsreduserende tiltak for prosjektet, herunder kun tiltak som skal sikres og gjennomfgres.
Denne siden er obligatorisk a fylle ut i plansaker, men bor ogsa benyttes i byggesaker.

TRANSPORT | DRIFT
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere transportbehovet og legge til rette for baerekraftig mobilitet.

Med tanke pa tiltak knyttet til mobilitet og transport i drift er prosjektet plassert i sentrumkjerne og byfortetningssone med gangavstand til Nesttun sentrum. Gangforbindelser i
prosjektet er basert pa eksisterende forbindelser og anses derfor som oversiktelige. | tillegg legges det til rette for nye tverrforbindelser gvre del av planomradet og ned til
Nesttunveien. For de byggene som har inngang direkte tilknyttet gatenettet er det aktive fasader.

Sykkelparkering i prosjektet er planlagt innvendig for de fleste byggene, med unntak av for bygg A hvor dette skal Igses med et utvendig sykkelskur. Det skal vaere lademuligheter for
elsykkel og ha tilleggsfasaliteter som service- og vaskemuligheter.

Prosjektet har lav parkeringsdekning, lavere enn minimumskravet i KDP for @ oppdordre tilmindre bilkjgring og mer bruk av alternative reisemater. | bygg D skal det etableres 19
bilparkeringsplasser og 1 HC-plass. Ved bygg A og B etableres 1 utendgrs HC-parkering. Iht. krav i KPA skal alle bilparkeringsplasser tilrettelegges for ladestasjon for el-bil.

AREALBRUK
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere utslipp fra vesentlige naturinngrep og massehandtering.

Planen tar sikte pa a bevare eksisterende vegetasjon av verdi i stgrst mulig grad. Innenfor hensynssone H560 skal eksisterende eiketre bevares.
Omradets karakter som grgnt naturomrade og som gkologisk korridor med forekomster av varmekjzere treslag som ask, sommereik, bgk og hassel skal ivaretas. Det vil etableres ny
vegetasjon pa tomten, men dette er ikke detaljert ut enda.

BEVARING AV EKSISTERENDE BEBYGGELSE*
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for utslippsreduksjon i forbindelse med riving og/eller bevaring av eksisterende bebyggelse.

Det er gjort vurderinger av eksisterende bebyggelse pa tomten. Ett bygg skal rehabiliteres og gjenbrukes (Villa Holberg). To eksisterende eneboliger skal rives.

For villaen som bevares er det pa navaerende tidspunkt forutsatt at det settes inn nye vinduer, og at det isoleres pa innvendig side pa yttervegger og tak. Det er videre forutsatt at det
blir nye overflater innvendig (gulv, himling, vegger) og at det etableres nye innervegger for a justere planlgsningen. Dette er relativt sma inngrep i bygningskroppen, og det medfgrer et
lavt klimagassutslipp.

MATERIALBRUK
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere utslipp fra materialbruk, herunder gjenbruk av byggematerialer og valg av lavutslippsmateriale.

Gjenbruk av eksisterende bebyggelse er et tiltak som reduserer utslipp fra materialbruk. Utvendig kledning er i hovedsak trevirke som er et materiale med lavt klimagassutslipp.

ENERGIBEHOV, VALG AV ENERGILASNINGER OG ENERGIKILDER
Beskriv hvilke tiltak som skal gj@res for a redusere energibehov, herunder bruk av lavutslipps energilgsninger i prosjektet.

Nybyggene i prosjektet skal ivareta TEK17, og for bygget som bevares er det planlagt a inkludere energieffektiviseringstiltak som a etterisolere og skifte vinduer.

Andre energitiltak prosjektet har til & redusere utslipp knyttet til energiforbruk utover det a redusere varme- og strembehovet kan vaere a bruke andre energikilder, for eksempel
fiernvarme. Fjernvarme opererer i dag med CO2-faktorer som ligger vesentlig lavere enn for ren elektrisitet fra nettet (basert pa Europeisk forbruksmiks). Prosjektet befinner seg i et
konsesjonsomrade for fjernvarme, men fjernvarmenettet er enda ikke bygget ut og derfor er ikke dette en mulighet for reduksjon av utslipp fra energibruk pa navaerende tidspunkt.
Prosjektet skal allikevel tilrettelegge for oppkoblingsmuligheter til fiernvarmenettet, sa nar dette bygges ut vil utslipp fra energibruk i driftsfase kunne reduseres. Utslippsfaktoren for
fiernvarme ligger pa 0,0158 kg CO2e/kWh, og sammenliknet med elektrisitet, vil prosjektet kunne spare ca. 107 g CO2e per kWh som leveres av fjernvarme fremfor elektrisitet basert
pa europeisk miks.

BYGGE- OG ANLEGGSPERIODE
Beskriv hvilke tiltak som skal gjgres for a redusere utslippene i bygge- og anleggsperioden.

Prosjektet vil medfgre oppgraving av masser med volum over 7847 m3, og det er en ambisjon om at der det er behov for tilbakefylling kan oppgravde masser gjenbrukes. Dette er
beskrevet i plan for massehandtering levert med planforslaget.




NYBYGG

1 denne fanen skal det beregnes utslipp for nybygg. ti for
benyttes dersom det skal gj ing for riving av

kan legges til | tekstboksene. Denne fanen skal ogsa
e tilfeller skal ogsa fanen for "Bevaring” fylles ut.

MATERIALER (A1-A5, B1-B5)

Beregn utslipp for materialer i nybyeg. Produksion, transport og avfallhandtering av kapp og svinn, emballasie og annet avfall for materialer skal inkluderes i denne tabellen.
entuis fordeli
Bygningsdel Materialvalg. (89 A 5 BLE3 utslig :::r:“v
(kgCOw/mBTA) (kgCOxe/m’BTA) (kgCOw/m’BTA) (kgCOwe/m’BTA) (kg COe/m’BTA) e
21 Grunn o fundament Cpefndamentenn 6 o 0 0 -
22 Baresystem g betons 51 0 2 0 0%
23 terveager Betong, lettklinker * ! 3 ’ 27%
24 Innervegger sogleca | 2 1 2 2 -
25 Gulv p3 grunn, dekker og overflater setong, hulldekder, rebelelag % ] B 5 s
26 Vitertak seton 1 o 0 2 o
28 Trapp, heis og balkonger Betong u 1 0 0 -
Totalt (kg CO2e/m2 BTA) 146 s 8 - 19
Beskriv planlagt materialvalg
Kommenter hvilke bygningsdeler som medfarer starst utslipp og hvorfor.
OBS! Tabellen over summerer kun 24-28 for totalt utslipp. For Lille nesttunvann er det bygningsdel 25 Gulv pa grunn, dekker of overflater som utgjor storst utslipp. Bygningsdel 25
utgior 47 % av utslippet tilknyttet materialer. Dette skyldes betong  gulv pa grunn og hulldekker frittbaerende dekker. | tilegg vil bygningsdel 24 Innervegger medfore en stor
Dette er fordi Innervegger utgjar et stort areal, og det er forutsatt at innerveggene er stalstenderverk (55 %), betongvegger (20 % og LECA-vegger (8 %)
83 e f.eks utslipp fra maling av overflater eller utskiftning av enkeltglass | vinduer for hele vinduet byttes ut. Utslipp i forbindelse med maling av overflater er |
denne beregningen inkludert i B4-85. Utskiftning av enkeltglass er vurdert som lite utslagsgivende p3 totale utslipp da dette er boliger og dette anses 3 skje ytterst skeldent. Derfor
er det ikke inkludert utover utskiftning etter endt levetid for vinduene
TOMTEBEARBEIDELSE OG BYGGEPLASS (A4 0g AS)
Beregn utslipp fra tomtebearbeidelse, massehandtering og byggeplass. Herunder inkluderes blant annet utslipp og energi tilknyttet sprenging og massetransport som folge av
Tiltak Utslipp (kg COze) Modul
Transport av masser og utstyr tl o fra byggeplass A
4855
Mobile og stasjonzere arbeidsmaskiner inklusive "
drivstoff brukt p3 byggeplass’ .
Energibruk tl oppvarming, Kgling, herding, .
uttgring, belysning etc. pa byggeplass
orking, belysning etc. pa byggep! .
“Husk & inkluder bearbeiding av masser.
Kommenter forutsetninger for beregningene, hvilke faktorer som bidrar til storst utslipp ved tomtebearbeidelsen og eventuelt usikkerhet i beregningen.
Det er utfort masseberegning for prosjektet og det er lagt t grunn utgraving av 7847,19 m3 som tsvarer 12 556 tonn. Da det her er overskudd masser bade jord/fyl og stein e
det forutsatt at det kke er behov for noe tikjorte masser.
Det r lagt tl grunn en egenvekt pi 1,6 tonn/Im3. | One Clck LCA er det valgt at massene transporteres av "Lastebil, dobbeltvogn, 30-34, E5" med tilharende utslippsfaktor pi
0,064 kECO2e/tonnkm. Det er antatt en avstand p3 6km fra prosjektet tl deponi pi Ridal.
For byggeplassdrift er det lagt tl grunn "Gjennomsnittlig byggeplass pavirkning - Norden (per BTA)". Denne legger tl grunn gjennomsnittig produksjon av byggeavfall p3 12,6
kg/m2, antatt stremforbruk pa 43 kWh/m2 og antatt dieselforbruk pa 5,2 l/m2.
ENERGI (B6)
Beskriv og beregn ing og tilhgrende ki ipp for nybyge.
Utslipp ved scenario 1 Utslipp ved scenario 2
Energiforsyning Energikide N oy ™" Levertenerg (Wh/im) O
(kg COze) (kg COze)
Elekirisitet uspesifsert forbruk I 3 2 65908 1,005,708
Primzroppvarming Varmepumpe E 15 27,125 07,720
Sekundaer oppvarming Elekrisiet ] 2 50633 761,077
Kjoling 1 1 04 13591
Totalt 102 s 145,570 2,188,095
Redegjor for og fordelt pé energikilde. Skriv ned alle former for bygget vil bruke under drift.
Energiforsyningen for dette prosiektet er basert ps estimert energlbruk generert | One Cick LCA (Carbon Designer) over 50 3r. Dt erforutsatt varmepumpe som primeroppvarming
Kjglebehovet er kun  nzringsarealene. Faktsk energiforbru fo bygningen vl blant annet avhenge av prosjektetslokale i, drftstider og internlaster. For energibehov er det tatt
utgangspunkt i atvillaen benyttes som bolig og det er forutsatt eneribehov som er 30 % hoyere enn TEKL7 ettersom det r rehabilitering og ke nybyge. Dette er en veldig forenket vurdering.
For Scenario 1 er det benyttet en utslippsfaktor p 0,0064 keCo2eq/lWWh of for Scenario 2 er det benyttet en utslippsfaktor p3 0,0962 keCOZea/kWh Utslippene gjelder for hele byggets levetid.
TRANSPORT | DRIFT (88)
Gjor beregninger for utslipp tilknyttet transport av byggets brukere for eksisterende bebyggelse, blant annet basert pa geografisk omrade og
I | Bergen utenfor e by ]
[ [ o1]
Gjor et anslag for antall personer som vil reise fra og til bygg for ulike typer bruk og hvordan disse fordeler seg pa ulke transportmidler.
Turer per person Antall
Br Bil Bildeli B %
uk % deling % uss % 8/sy) i
Arbeid 38% 1% % a3% 1020 08 365
Tieneste 38% 1% 3% a3% 1020 02 365
Private turer 3% 1% 3% a3 1020 10 365
Besokende
Totalt utslipp (kg CO2e) 4500368
Kommenter utslippene knyttet til transport i drift og for valgene ay iinger for input i tabellen over.

Gjelder for 50 3r. Totalt utslipp | tabellen over er for bade bolig g naring, men avrig info | tabellen er kun for bolig. For nring: Turer/person/dag: Arbeid: 1,6, Tjeneste: 0,2,
Private turer: 0,2, Bespkende og brukere: 2,0. Antall dpningsdager: 300. Transportmiddelfordeling for naering er bil: 38,1%, Buss: 11,8 %, Skinnegende: 3,9 % og gaende/syklende:
43,3% Transportmiddelfordeling er basert p3 "Veileder for saksbehandiing av kimagassberegninger", samt fordeling av kollektivtransport fra “Reisevaner i de 7 starste
byregionene med tileggsutvalg 2022, Nasjonal reisevaneundersokelse". Besgkende er ikke inkludert for boliger, siden besak er inkludert i private turer. For bolig er det lagt tl
grunn 102 brukere basert pé 2,14 personer per husholdning (48 leligheter), for nzzring er det lagt til grunn 10 brukere/ansatte og 200 besakende (Ref. Tabell 8.1, N§3720

LIVSL@PETS SLUTT (C1-C4)
Utslipp (kg COze) Modul

| Mybyge (remidig rving) | 105968 | |
‘ 2 e

| Eksisterende byge (rving)*
Her yles nn data forutsip ved riving av ekssterende beb

gelse. I tifeller med eksisterende bebyggelse innenfor planomradet/tomten skal riving av denne medberegnes.

Beskriv hvilke m er lagt til grunn for ingen av utslipp i sluttstadiet for byggets livsigp.

Det er benyttet markedsskenario som EOL-metode, ette
Utslipp fra CXL er inkludert i tllegg, basert pé BTA og "Deconstruction and demolition process (per GIA)" med utslippsfaktor 3,4 kgCO2e/m2
Nybyge (fremtidig riving):inkluderer fremticig iving av nybygg o villa som bevares

Eksisterende bygg: inkluderer riving av eneboligene som rives i dag

rsom denne er anbefalt | One Click LCA. Denne inkluderer utslipp i fase C2-C4 og er knyttet til hvert enkelt materiale.

Konsekvenser utover systemgrensen
Dersom prosjektet har knyttet til ombruk, og energig ing utenfor
legges inn nedenfor. Dette er ikke obligatorisk.

for analysen, kan dette beregnes og

Utslipp (kg COze) Modul
o

Beskriv hvilke om er lagt til grunn for




BEVARING AV EKSISTERENDE BEBYGGELSE

| denne fanen skal det beregnes utslipp for bevaring av eksisterende bebyggelse. Beregningene skal ta hagyde for oppgradering av bebyggelsen og eventuelt endret bruk.

Utfyllende kommentarer til forutsetninger for beregningen kan legges til i tekstboksene.

MATERIALER (A1-A5, B1-B5)

Beregn utslipp ved tilfgrte nye materialer og eksisterende materialer som vil kreve behandling eller vedlikehold for a fa tilstrekkelig levetid. Ved gjenbruk av eksisterende materialer skal utslippene
knyttet til disse ikke medberegnes. Produksjon, transport og avfallhandtering av kapp og svinn, emballasje og annet avfall for materialer skal inkluderes i denne tabellen.

Det er valgfritt G rapportere disse modulene per bygningsdel, men totalt utslipp
for hver av dem ved materialer skal inngd i bunnen av tabellen

Bygningsdel Materialval ALA3 Al Ao
Ll : (kg COze/m? BTA) (kg COze/m? BTA) (kg COze/m? BTA)
21 f 0
Grunn og fundament Stripefundament 6 0
22 B 0 2
e@resystem Tresayler, trebjelker og stalbjelker 49
23 Ytt 37 1 3
ervegger Bindingsverksvegger, lettklinker
24| 43 1 3
nhervegger Bindingsverksvegger
2 Iv pa kk fl 7 3
5 Gulv pa grunn, dekker og overflater Betong, parkett, vinyl 6 5
26 Yttertak 14 v 0
Tretaksystem
. 1
28 Trapp, heis og balkonger Balkong av tre, betongtrapp 10 °
Totalt (kg CO2e/m2 BTA) 143 5 8

Beskriv planlagt materialvalg
Kommenter hvilke bygningsdeler som medfgrer st@rst utslipp og hvorfor.

OBS! Tabellen over summerer kun 24-28 for totalt utslipp. Resultatene her er et tenkt scenario der bade villa og de to eneboligene beholdes. Tiltakene som er inkludert for G bevaring er nye vinduer,
80 mm isolasjon innvendig vegg, 50 mm isolasjon i tak pd innsiden, ny himling, innvendig kledning, nye innervegger og dgrer og nytt gulvbelegg. Bygningsdel 25 Gulv pé grunn, dekker og overflater
har stgrt utslipp og utgjagr 53 % av utslippet. Utslippet fra ny bebyggelse er justert ned tilsvarende arealet av de to eneboligene slik at totalt areal forblir det samme. Dette er en veldig forenklet
justering av utslippene da dette scenarioet kun er et tenkt scenario.

Utslipp tilknyttet B1-B3 er f.eks utslipp fra maling av overflater eller utskiftning av enkeltglass i vinduer far hele vinduet byttes ut. Utslipp i forbindelse med maling av overflater er i denne
beregningen inkludert i B4-B5. Utskiftning av enkeltglass er vurdert som lite utslagsgivende pa totale utslipp da dette er boliger og dette anses G skje ytterst skjeldent. Derfor er det ikke inkludert
utover utskiftning etter endt levetid for vinduene.

TOMTEBEARBEIDELSE OG BYGGEPLASS (A4-A5)

B1-B3
(kg CO2e/m? BTA)

Beregn utslipp fra tomtebearbeidelse, massehandtering og byggeplass. Herunder inkluderes blant annet utslipp og energi tilknyttet sprenging og massetransport som fglge av

sprengingen.

Tiltak Utslipp (kg CO2e) Modul

Transport av masser og utstyr til og fra byggeplass A4
4,855

Mobile og stasjonezere arbeidsmaskiner inklusive drivstoff Ad

brukt pa byggeplass* 112 326

Energibruk til oppvarming, kjgling, herding, uttgrking, AS

belysning etc. pa byggeplass 9747

*Husk d inkluder bearbeiding av masser.

Kommenter forutsetninger for beregningene, hvilke faktorer som bidrar til stgrst utslipp ved tomtebearbeidelsen og eventuelt usikkerhet i beregningen.

Det er utfgrt masseberegning for prosjektet og det er lagt til grunn utgraving av 7847,19 m3 som tilsvarer 12 556 tonn. Da det her er overskudd masser bade jord/fyll og stein er det
forutsatt at det ikke er behov for noe tilkjgrte masser.

Det er lagt til grunn en egenvekt pa 1,6 tonn/Im3. | One Click LCA er det valgt at massene transporteres av "Lastebil, dobbeltvogn, 30-34, E5" med tilhgrende utslippsfaktor pa
0,0644 kgCO2e/tonnkm. Det er antatt en avstand pa 6km fra prosjektet til deponi pa Radal.

For byggeplassdrift er det lagt til grunn "Gjennomsnittlig byggeplass pavirkning - Norden (per BTA)". Denne legger til grunn gjennomsnittlig produksjon av byggeavfall pa 12,6
kg/m?2, antatt stremforbruk pa 43 kWh/m2 og antatt dieselforbruk pa 5,2 |/m2.

ENERGI (B6)
Beskriv og beregn energiforsyning og tilhgrende klimagassutslipp for nybygg.

Energiforsyning Energikilde

Netto energibehov

Levert energi (kWh/m?)

Utslipp ved scenario 1

(kWh/m?) NO (kg COze)
Elektrisitet uspesifisert forbruk Elektrisitet uspesifisert 37 37 71,644
Primaeroppvarming Primaervarme 38 16 30,658
Sekundaer oppvarming Sekundaer oppvarming 25 29 56,288
Kjgling 1 0 775
Totalt 101 82 159,365

Redegjgr for energiproduksjon og energiforsyning fordelt pa energikilde. Skriv ned alle former for energiforsyning bygget vil bruke under drift.

Beregnet utslipp fra energibruk i drift over 50 ar. For energibehov er det tatt utgangspunkt i at villaen og eneboliger benyttes som bolig og det er forutsatt energibehov som er 30 % hgyere enn

TEK17 ettersom det er rehabilitering og ikke nybygg. Dette er en veldig forenklet vurdering da det ikke er gjort energiberegninger pa navaerende tidspunkt. For Scenario 1 er det benyttet en
utslippsfaktor pa 0,0064 kgCo2eq/kWh og for Scenario 2 er det benyttet en utslippsfaktor pa 0,0962 kgCO2eq/kWh. Utslippene gjelder for hele byggets levetid.

TRANSPORT | DRIFT (B8)

Gjgr beregninger for utslipp tilknyttet transport av byggets brukere for eksisterende bebyggelse, blant annet basert pa geografisk omrade og

parkeringsdekning.

Geografisk plassering
Parkeringstilgjengelighet

Bergen utenfor indre by
0.1

Gjgr et anslag for antall personer som vil reise fra og til bygg for ulike typer bruk og hvordan disse fordeler seg pa ulke transportmidler.

Bruk Bil % Bildeling % Buss % Skinnegaende %

Arbeid 38% 11% 3%
Tjeneste 38% 11% 3%
Private turer 38% 11% 3%

Besgkende

Totalt utslipp (kg CO2e)
4,500,368.00

Kommenter utslippene knyttet til transport i drift og bakgrunnen for valgene av forutsetninger for input i tabellen over.

For transport i drift er forutsetninger forklart under fanen Nybygg.

LIVSL@PETS SLUTT
Utslipp (kg COze)

Eksisterende bygg (bevaring) 112,378

Modul
Cl-C4

Beskriv hvordan det er tatt hgyde for utslippsreduksjon i sluttstadiet for byggets livslgp.

Utslipp i forbindelse med riving, transport av avfall, avfallsbehandling og avhending er basert pa innebygde scenarioer i One Click LCA som representerer typiske prosedyrer for ulike materialtyper i

samsvar med kravene i EN 15804+A1.
Dette inkluderer riving av nybygg, bevart villa og bevarte eneboliger etter endt levetid.

Konsekvenser utover systemgrensen

Dersom prosjektet har konsekvenser knyttet til ombruk, resirkulering og energigjenvinning utenfor systemgrensen for analysen, kan dette beregnes og

legges inn nedenfor. Dette er ikke obligatorisk.

Utslipp (kg CO2e) Modul

Beskriv hvilke forutsetninger som er lagt til grunn for beregningen.

Utslipp ved scenario 2
EU28+ NO
(kg COze)

1,076,896

460,834

846,085

11,642

2,395,457

Gang/sykkel %

43%
43%
43%

B4-B5

(kg CO2e/m? BTA)

Antall brukere

20

102.0

102.0
102.0

Prosentvis fordeling av
utslipp mellom
bygningsdeler

4%
29%
27%
33%
51%
9%

7%

Turer per person
per dag

0.8
0.2
1.0

Antall
apningsdager
365
365
365



VESENTLIG NATURINNGREP

| denne fanen skal det beregnes utslipp for arealbruksendringer. Ved vesentlige naturinngrep skal det vises til minst to mulige alternativer for plasseringer av

planlagt bebyggelse og hvordan disse kan vaere med pa a redusere klimagassutslippene tilknyttet natur- og terrenginngrep.

Fyll inn endringer i arealbruk og medfgrt endring i lagringskapasitet i alternativet som er lagt til grunn i planforslag/byggesgknad.

Fremtidig
arealbruk

Utslipp uten endring i arealbruk Utslipp etter endring i arealbruk

Areal (m?
real (m’) (tonn CO2e) (tonn CO2e)

Dagens arealressurs Jordart

Fyll inn endringer i arealbruk og medfgrt endring i lagringskapasitet for alternativ utforming av tiltak.

Fremtidig
arealbruk

Utslipp uten endring i arealbruk Utslipp etter endring i arealbruk

Areal (m?
e (tonn CO2e) (tonn CO2e)

Dagens arealressurs Jordart

Beskriv klimagassutslipp knyttet til endring i lagret karbon i vegetasjon og jordsmonn fgr og etter ferdigstillelse av den nye bebyggelsen.

Totale utslipp
(tonn COze)

Totale utslipp
(tonn COze)

Last opp skisser som viser to alternative plasseringer av planlagt bebyggelse/tiltak. Det er kun obligatorisk med ett alternativ ved byggesgknad.

Alternativ plassering skisse 1

Alternativ plassering skisse 2




OPPSUMMERING

Tabellen nedenfor blir automatisk oppdatert med summerte tall for utslipp fra innfylte celler i tilhgrende faner.

Utslipp ved nybygg sammenlignet med
bevaring (%)

Nybygg (+ eventuell riving av Bevaring gjennom

rehabilitering/ombygging Vesentlige naturinngrep

eksisterende bebyggelse)

Produktstadie (kg/COze) Al1-A3 970.131 951.269 102%
Transport (kg/COze) A4 151,092 152,357 99%
Anlegg, bygge- og monteringsarbeid (kg/CO2e) A5 64.182 64.163 100%
Arealbeslag/naturinngrep (kg/CO.e) A5 0 0%
Bruk, vedlikehold og reparasjon (kg/COze) B1-B3 0 0 0%
Utskifting og ombygging (kg/COze) B4-B5 126,688 131,689 96%
Energibruk i drift (scenario 2 - EU28 + NO) (kg/CO:e) B6 2 188.095 2395 457 91%
Transport i drift (kg/CO2e) B8 4,500,368 4,500,368 100%
Riving, transport, avfallsbehandling og avhending (kg/CO2e) Ci1-c4 114.540 112.378 102%
Totalt utslipp i byggets levetid (kg COze) 8,115,096 8,307,682 0 98%
Totalt utslipp i byggets levetid (tonn COze) 8,115 8,308 0 98%
Arlig utslipp (kg CO2e/4r) 162,302 166,154 0 98%
Total utslipp per BTA i byggets levetid (kg CO2e/m?) 1217 1,246 98%
Arlig utslipp per BTA ((kg CO2e/ar)/m?) 24 25 98%
Arlig utslipp per person (tonn CO2e/ar/person) 0 0 0%
Konsekvenser utover systemgrensen Modul
Material- og energigjenvinning og ombruk av materialer og eksport av b
egenprodusert energi 0 0
Resultatfordeling fordelt etter livssyklusstadium
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USIKKERHETER/FEILKILDER
Redegjar for ungyaktigheter og feilkilder i beregningene. Dersom noe er uvisst, ma dette oppgis her.

Ettersom prosjektet er i tidlig fase er ikke alle materialer definert og derfor er generiske materialer og oppbygninger benyttet. Energiforbruk er ogsa kun estimert iht grenseverdier i TEK og
faktisk energiforbruk vil avvike nar dette beregnes mer ngyaktig i senere fase. Det er gjort den samme forenklingen for a beregne energiforbruk for bevart villa, og forutsatt at energiforbruket
et 30 % hgyere enn TEK17. For beregningene av energi- og dieselforbruk pa byggeplass er giennomsnittsverdier benyttet grunnet prosjektets tidlige fase. For transport i drift er det gjort meget
enkle vurderinger og det er blant annet for naering basert antall besgkende pa vedlegg i NS3720. Der forutsettes det 100 besgkende per 100m2 naeringsareal. Denne kan nok justeres nar
formalet for naeringsarealene spesifiseres neermere i senere fase.

KONKLUSJON
Beskriv utslippseffekten av prosjektet /konsekvens.

For bade nybygg og eksiterende bygg er de stgrste utslippene knyttet til energibruk i drift og transport i drift. Det er antatt at det benyttes varmepumper som primaeroppvarming. For
transport i drift er det utslipp fra bilkjgring fra besgkende i naeringsdelen som har stgrst utslipp, men som forklart over er dette ogsa basert pa antagelser og utgjér en betydelig usikkerhet i
beregningene. Den tredje stgrste posten er knyttet til utslipp fra produksjon av materialer.

For utslipp knyttet til materialer vil bygningsdel "25 Gulv pa grunn, dekker og overflater" medfgrer stgrst utslipp. Gulv pa grunn, som stgpes i betong er lagt inn med tykkelse 300 mm, og
medfgrer derfor en del utslipp. | tillegg vil bygningsdel 24 Innervegger medfgre en stor andel av utslippene. Dette er fordi innervegger utgjor et stort areal, og det er forutsatt at innerveggene
er stalstenderverk (55 %), betongvegger (20 % og LECA-vegger (8 %).




