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SAMMENDRAG

Multiconsult har gjennomfgrt en konsekvensutredning for forurensning til grunn og vann ifb. med pagdende
reguleringsarbeid for NCC Industry AS og deres steinknuseverk i Ytre Arna. Konsekvensutredningen er utfgrt iht.
veileder M-1941 fgr oppdatering i september 2023.

NCC Industry gnsker a utvide virksomheten i Arna steinknuseverk til 3 gjelde mottak og deponering av ordinzert avfall
i utsprengte fjellhaller. Dette vil typisk vaere forurensede grave- og rivemasser fra bygge- og anleggsbransjen. De
gnsker ogsa a utvide virksomheten til 3 omfatte produksjon av betong. Gjeldende reguleringsplan med steinbrudd,
mottak av rene masser og returasfalt blir viderefgrt, men suppleres med formal avfallsdeponi (deponi for ordinaert
avfall) i utsprengte fjellhaller og betongverk. Planforslaget innebaerer ogsa utbedring av avkjgrselen til
anlegget/kryssomradet ved E16.

Anlegget bestar i dag av dagbrudd for uttak av stein pa toppen av Liafjellet, og et underjordsanlegg for knusing av
stein mellom dagbruddet og Arnavegen. | tillegg er det i dagens reguleringsplan gitt tillatelse til underjordsdrift og
etablering av nye fjellhaller ned til kote minus 50, samt en tunnel fra dagbruddet og til Liaskjzeret ved Sgrfjorden.
Utslipp fra dagens drift gar til Gaupasvatnet, men i gjeldende reguleringsplan er det planlagt at all avrenning fra den
nye delen av fjellanlegget fgres gjennom ny tunnel til Sgrfjorden sa snart denne er ferdigstilt. Utvidelsen av
fiellanlegget er ikke pabegynt og ma ha en utslippstillatelse fgr oppstart.

Ved etablering av avfallsdeponi i utsprengte fjellhaller vil det oppsta to typer vann som ma handteres; sigevann fra
deponert avfall og vaskevann fra behandling og mellomlagring. | fjellhaller vil sigevann dannes ved at innlekkasjevann
fra fjellet kommer i kontakt med det deponerte avfallet, samt av eventuelt restvann i avfallet nar det deponeres. En
fordel med deponiinne i fjellet er at det produseres svaert lite sigevann sammenlignet med et deponi i dagen,
nettopp fordi fjellet skjermer avfallet fra overflatevann. Noe innlekkasjevann vil det likevel alltid vaere. Bade
sigevannet og vaskevannet fra behandling av avfallet skal renses for intern gjenbruk, det samme gjelder
prosessavigpsvann fra betongproduksjonen (betongvann). Sige/vaske/betongvannet er tenkt renset i tilstrekkelig
grad slik at det kan gjenbrukes i interne prosesser, og slik at det ikke blir ngdvendig med utslipp til resipienter. Det
anbefales at planbestemmelsene inkluderer krav om at utslipp av sige/vaske/betongvann fra deponert avfall og
betongverk ikke skal forekomme til Gaupasvatnet. Det kan ikke utelukkes at det kan bli aktuelt med utslipp av
sige/vaske/betongvann til Sgrfjorden i fremtiden. | anleggsfasen for kryssomradet kan det forekomme kortvarige
utslipp til Blindheimselva og Sgrfjorden.

Konsekvensutredningen av planforslaget for tema vannforurensning vurderer konsekvensgrad 0 ubetydelig
miljgskade for delomrade 1 (Gaupasvatnet med bekkefelt) og konsekvensgrad — noe miljgskade for delomrade 2
(Serfjorden med Blindheimselva). For tema grunnforurensning vurderer utredningen konsekvensgrad 0 ubetydelig
miljgskade.

01 29.05.2024 | Oppdatert med vurdering av betongverk Anne Husby Rosnes | A. Wyspianska S. Renslo
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REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV

Multiconsult | Nesttunbrekka 99 | 5221 Nesttun | +47 55 62 37 00 | multiconsult.no NO 918 836 519 MVA



Arna steinknuseverk. Deponi i fjellhaller multiconsult.no

Konsekvensutredning forurensning grunn og vann

INNHOLDSFORTEGNELSE
Innledning
2 Regelverk
2.1 Lover og forskrifter
2.2 Planer, MilJ@MAl O TBIINGET .....eiiivieciie ettt ettt e e et e e ete e s e e e beestae e baesabeebeesabeessseenbeeasasessaesaseenseeessaestsesseenseeentens 7
3 Metodikk for Konsekvensutredning ..........coeiiiiieiiiiieiiiiiieiiere s s s s s a e s ae e s e 8
3.1 Steg 1 Vurdering av virkninger for hvert forurensniNgstema ..........cooiiiiiiiiiieciiee e et e e eaaee s 9
3.2 Steg 2 Vurdere konsekvens og konsekvensgrad for hvert forurensningstema.........c.ceccveeeiiiieiiieeccciee e e 9
3.3 Steg 3 Vurdere konsekvenser av forurensning
IR C1 ¥ [ Y=o - | - PP PP OOV OPPROPRUPPOPPION
3.5 Influensomradet og delomrader
Y Y 111721 DO oo PO
4 Plan- og influensomradet
O R 1T g V= Y =T VAo o T - Lo L= ORI
L b 4 0 A1 ) =] TSRS
4.3 AVIENNING 08 OVEIVAKING «veeeviietieiiteeitee et eeteeeteeeteeeteeereeeteeeteeesseeebeestbeeeseesaseeaseeesseeasseeseeasseentaesassesesenseeaseesaseensssensaesaseens
4.4 GrUNNVANN 08 DIBNNET ceniiiiiiiiieeterte ettt st e bt et esab e et e e s ab e e bt e sab e e be e e bt e s seeeabeesaseeabeesmseessnesabeeaneenareenanenas
R CT=o] (o} 4 OSSP P PSPPSRI
5 Betongverk og deponi for ordinzert avfall
5.1 Deponi for Ordingert aVFall ........cooieiiieieee ettt e ettt e b e st e e b e s bt e ne e eareennneereennee
LT A - =1 FoT g F=A T PP ORV R OPPTOPRUPPOPRION:
6 Resipienter
6.1 Gaupasvatnet, inkludert bekkefelt nord
6.2 Blindheimselva........ccccerveriienirineennenne
6.3 Sgrfjorden
(o A R 4T, 4 o - OO T PP P TP TRUPUPTOPPPPRRRIRt
7 Gjeldende reguleringsplan og planlagte tiltak
7.1 Gjeldende reguleringsplan med utvidelse av fjellanlegg og tunnel (nullalternativet) ........cccocveveevieenieeieene e 27
7.2 Planforslaget (QIEINATIV 1) ..eccueerieeieeieeiee st esee ettt et e st e e ste e st e e ste e s e e e steessteesseeenseesseeeteesaseenseesnteenseesaseenneeenseesneeenreennes 30
8 KONSEKVENSULIEANING ..cceveeiiiiiiiiiiiiiiiieiitteitieeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeteeeteeetemeeemeeteseseesseesesteteestssssssssessessessssstsssssssssssssesseesssssssssssssssssses 33
<30 R U1 =YL =Y P L RS PRRRUPRN 33
8.2 Avbgtende tiltak 08 fOrULSELNINGET ....ccviiiierieeiie ettt st st e st e s s e e bt e s seeeteesaeeebeessteesseesaseenseesnseesseesseennes 35
8.3 Vurdering av pavirkning 0g konsekvensgrad (STEE 1 08 2) ...ccieuerereeririerienitenteeiesiesiee e st stesiee st st estesseesbe st e stesseessesnnenee 36
9 Videre vurderinger 08 UNAErS@KEISEY ........iiiiiiiiieeiiiiiiiiiineeiiiiiiiiiseetiisnissssseesssesssssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssnssessssssssnns 38
T R U1 Vo [T Y, =] Y=Y oS PSRURN 38
9.2 OVEIVAKNING .eecteieteectie ettt sttt et e st te e st e e beeeabe e s aae e teesaseesbeessaeessaesaseenseeasseesseanse e seeenseeasseenseeasbeeseeeaseeseeenseenssesreeanes 38
L0 REFEIANSEN c.uuueeeeeeiiiiiiiinnettieieissrneetseeessssssseeseesssssanssessssssssssnseessssssssssnseesssssssssnssessssssssssnnsesssssssssssseessessssssnseesssssssssnnsensssass 39

10224464-01-RIGm-RAP-001 29. mai 2024 / 01 Side 4 av 40



Arna steinknuseverk. Deponi i fjellhaller multiconsult.no

Konsekvensutredning forurensning grunn og vann

1 Innledning

NCC Industry AS driver Arna Steinknuseverk i Ytre Arna i Bergen kommune. De gnsker & utvide virksomheten
sin til ogsa a gjelde mottak, behandling og deponering av ordinaert avfall i utsprengte fjellhaller fra uttak av
stein, samt produksjon av betong. Det ordinare avfallet vil typisk veere forurensede gravemasser og rivemasser
fra bygge- og anleggs-bransjen. Det planlegges ikke a ta imot husholdningsavfall. Det er planlagt a gjenvinne
store deler av avfallet som mottas (f.eks. sortering eller vasking), slik at det hovedsakelig er finfraksjonen som
deponeres. Avfallet vil bli transportert til anlegget med bil. Oppstart av mottak av ordinzert avfall planlegges i
2024.

Dagens aktivitet er steinbrudd, mottak av rene masser og returasfalt. Gjeldende reguleringsplan for omradet
(plan-1D 63410000) ble vedtatt 21.06.2017. Denne reguleringsplanen tillater dagbruddsdrift ned til kote 95,
underjordsdrift ned til kote minus 50, etablering av flere nye fjellhaller og tunnel fra dagbrudd til
Breisteinsskjaeret (Liaskjaeret) i Sgrfjorden der ny kai skal etableres. | den nye planen vil gjeldende
reguleringsplan bli viderefgrt, men suppleres med formalene avfallsdeponi i utsprengte fjellhaller og
produksjon av betong. Planen innebaerer ogsa oppgradering av veikrysset ved E16 og adkomstveg til anlegget.

Utslipp av vann fra dagbrudd og eksisterende fjellhaller gar i dag til Gaupasvatnet. | gjeldende reguleringsplan
er det planlagt at anleggsvann og innlekkasjevann fra den nye delen av fjellanlegget fgres gjennom ny
transporttunnel til kaianlegget ved Breistein sa snart denne er ferdigstilt (permanent fase). Her er det planlagt
dyputslipp i fjorden. | en mellomfase fgr ny tunnel til Breisteinsskjzeret er etablert, er det planlagt at alle utslipp
fra eksisterende anlegg skal skje til Gaupasvatnet som i dag, det samme gjelder anleggsvann fra sprengnings-
arbeid. Arbeidene med utvidelse av fjellanlegget er ikke pabegynt.

Det er planlagt deponering av ordinzert avfall i fiellhaller i den nye delen av anlegget. Det vil bli generert bade
sigevann fra det deponerte avfallet og forurenset vaskevann fra behandling av avfallet, navngitt
sige/vaskevann. Betongproduksjonen vil gi overskudd av prosessavigpsvann, navngitt betongvann. Samlet er
sige/vaskevann og betongvann omtalt som overskuddsvann i rapporten. Forslagsstiller har sett pa ulike
Igsninger for hvordan best handtere overskuddsvannet bade mtp. miljg og kostnader. Muligheten for utslipp av
renset overskuddsvann til en av resipientene Gaupasvatnet og Sgrfjorden er vurdert. Med bakgrunn i en
potensiell fare for forringelse av miljgtilstanden ved utslipp til Gaupasvatnet, samt merknad fra
Statsforvalteren om at det ikke ma paregnes tillatelse til utslipp av sigevann der i mellomfasen, ble det i
prosessen med planarbeidet bestemt at utslipp av overskuddsvann til Gaupasvatnet ikke skal vaere tillatt.
Forslagsstiller har derfor sett pa andre Igsninger, bl.a. muligheten for rensing til gjenbruk i interne prosesser.
Anlegget vil bli konstruert slik at sige/vaskevann og betongvann holdes adskilt bdde fra annet vann og fra
hverandre, slik at det kan fgres til hvert sitt respektive renseanlegg. Rensing av betongvann har
samarbeidspartner til Forslagsstiller god erfaring med. Undersgkelser gjort av Forslagsstiller viser at det ogsa er
utviklet gode Igsninger for rensing av den typen sige/vaskevann som er forventet fra avfallet, og har derfor
valgt 3 ga videre med investering i et renseanlegg som vil rense- og kvalitetssikre vannet slik at det kan
gjenbrukes i produksjonen. Det planlegges uansett ikke for utslipp av overskuddsvann til Gaupasvatnet i
mellomfasen. Det vil fortsatt vaere apent for utslipp av overskuddsvann til Sgrfjorden i permanent fase.

| forbindelse med utarbeidelse av ny reguleringsplan har Bergen kommune satt krav til utfgrelse av
konsekvensutredning av tema forurensing. Utredningene er utfgrt iht. Miljgdirektoratets veileder M-1941 (fgr
oppdatering i september 2023). Foreliggende rapport omfatter konsekvensutredning av temaene grunn- og
vannforurensning, med vekt pa om endring av arealformalet kan fgre til gkt forurensningsfare for resipientene
Liatjgrna, Gaupasvatnet, Blindheimselva, brgnner i omradet og Sgrfjorden. Konsekvens for vannforurensning
ble ogsa vurdert for gjeldende reguleringsplan vedtatt i 2017. Det nye planforslaget innebaerer en ny potensiell
forurensningsfare for vann, sa derfor er dette utredet pa nytt, samt ble konsekvensutredningen fra 2017 gjort
for metodikken i M-1941 ble lansert.

Konsekvens av stgy ble ogsa utredet i forbindelse med gjeldende reguleringsplan. Det er vurdert til at denne
kan brukes slik den er, se Forurensning stgy og stgv utarbeidet av Asplan Viak den 7. mars 2016. Konsekvens av
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luftforurensning i forbindelse med det nye planforslaget er utredet i rapport 10224464-RILU-RAP-001 datert
13. april 2023. | planbeskrivelsen er det gjort en samlet vurdering av de fire forurensningstemaene.

Konsekvensene for det enkelte tema er vurdert opp mot dagens bruk av omradet og den forventede
utviklingen basert pa vedtatte planer (0-alternativet). Det vil si at det ikke legges opp til deponering av ordinzert
avfall i fjellhallene, at det ikke etableres betongverk, samt at veikrysset ved E16 ikke oppgraderes.

2 Regelverk

2.1 Lover og forskrifter

En oversikt over lover som regulerer tiltaket og forurensning, er vist i Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Oversikt over relevante lover.

Plan- og bygningsloven Skal bestemme uttaksvolum og ivareta hensynet til miljg og samfunn

Lov om erverv og utvinning av Sikrer blant annet Direktoratet for mineralforvaltning med Berg-

mineralressurser (mineralloven) mesteren for Svalbard retten til a forlange driftskonsesjon (§ 43) med
driftsplan, og at direktoratet skal fgre tilsyn med driften. For gvrig sikrer
driftskonsesjonen gkonomisk sikkerhet for opprydding og istandsetting

samt bergteknisk kompetanse for driften.

Forurensningsloven Ivaretar utslipp til luft, jord og vann

Skal sikre helhetlig og samlet vurdering av tiltakets pavirkning pa
omgivelsene (§ 8-12).

Lov om forvaltning av naturens
mangfold (naturmangfoldloven)

Har som formal a sikre en samfunnsmessig forsvarlig bruk og forvaltning
av vassdrag og grunnvann.

Lov om vassdrag og grunnvann
(vannressursloven)

En oversikt over forskrifter som regulerer tiltaket og forurensning er vist i Tabell 2-2.

Tabell 2-2: Oversikt over relevante forskrifter.

Forskrift om konsekvensutredning

Forskrift til mineralloven Ombhandler driftskonsesjonen

Forskrift om begrensning av foru-
rensning (forurensningsforskriften),
kapittel 30

Ombhandler forurensninger fra produksjon av pukk, grus, sand og
singel. Skal sikre miljgoppfglging i driften, og legges til grunn for krav
til utslipp til vann og luft.

Forskrift om begrensning av foru-
rensning (forurensningsforskriften),
kapittel 22

Omhandler mudring og dumping i sjg og vassdrag. Mudring, dumping
og plassering av materiale er forbudt dersom det ikke gitt tillatelse.

Forskrift om begrensning av foru-
rensning (forurensningsforskriften),
kapittel 2

Omhandler omrader med forurenset grunn. Gjelder ved
terrenginngrep i omrader hvor det har vaert virksomhet som kan ha
forurenset grunnen.

Forskrift om gjenvinning og
behandling av avfall
(avfallsforskriften), kapittel 9

Skal sikre at deponering av avfall skjer pa en forsvarlig og kontrollert
mate slik at skadevirkninger pa miljget og menneskers helse fore-
bygges eller reduseres sa langt det er mulig. Skal sikre miljgoppfglging
i driften, og legges til grunn for krav til utslipp til vann, luft og jord.

Forskrift om rammer for
vannforvaltning (vannforskriften)

Skal gi rammer for fastsettelse av miljgmal som skal sikre en mest
mulig helhetlig beskyttelse og baerekraftig bruk av vannforekomstene.

Forskrift om begrensning av foru-
rensning (forurensningsforskriften),
kapittel 33

Gjelder virksomheter som produserer fabrikkbetong, betongvarer og
betongelementer. Skal forebygge forurensning fra denne typen
virksomhet/utslipp.
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2.2

Forskrift om gjenvinning og Bestemmelsen sier hva som er farlig avfall og hvordan farlig avfall skal
behandling av avfall handteres, lagres, deklareres og leveres.
(avfallsforskriften), kapittel 11

Internkontrollforskriften | forskriften § 5 blir den som driver en aktivitet palagt a kartlegge farer
og vurdere risiko, samt a utarbeide planer og tiltak for a redusere
risikoforholdene. Virksomheten skal ogsa iverksette rutiner for 3
avdekke, rette opp og forebygge overtredelser av krav fastsatt i HMS-
lovgivningen.

EUs rammedirektiv for vann, vanndirektivet, er et av de viktigste miljgdirektivene i Europa. Det gir konkrete
miljgmal som Norge er forpliktet til @ na. Direktivet er tatt inn i norsk rett gjennom forskrift om rammer for
vannforvaltningen (vannforskriften). Formalet er a beskytte, og om ngdvendig forbedre, miljgtilstanden i alle
elver, innsjger, grunnvann og kystnaere omrader. Forurensning skal fiernes og andre tiltak skal settes inn der
det trengs for a styrke miljgtilstanden gjennom malrettede tiltak.

Ifglge vannforskriften skal alle vannforekomster ha god kjemisk og gkologisk tilstand. Dette betyr at det ikke
kan settes i verk utslipp eller tiltak som fgrer til en reduksjon av vannforekomstens tilstand. Miljgdirektoratet
sin veileder M-608 [1] og veileder 02:2018 etter vannforskriften [2] angir klassifisering og grenseverdier
(miljgkvalitetsstandarder) for hva som regnes som god kjemisk tilstand i vannsgyle, sediment og biota i
kystvann, ferskvann og grunnvann.

Ved utslipp av sige/vaskevann fra behandling og deponering av avfall vil grenseverdier vanligvis bli fastsatt i en
utslippstillatelse fra Statsforvalteren i Vestland. Grenseverdiene fastsettes basert pa resipientens taleevne i
forhold til kvalitetskravene i vannforskriften. For produksjon av betong kan Statsforvalteren kreve at en
virksomhet skal ha saerskilt tillatelse, dersom szerlige forhold tilsier det. Utover en saerskilt tillatelse skal
virksomheter som produserer betong overholde krav til utslipp som gitt i forurensningsforskriften kapittel 33.

Gaupasvatnet, Blindheimselva og Sgrfjorden var alle aktuelle resipienter for utslipp av overskuddsvann, men
foreliggende planforslag forutsetter rensing og gjenbruk internt. Et fremtidig utslipp av overskuddsvann til
Sgrfjorden kan ikke utelukkes, men det er bestemt at det ikke skal fgres til Gaupasvatnet. Det kan bli utslipp til
Blindheimselva og Sgrfjorden fra anleggsarbeidene ved utbedring av kryssomradet ved E16.

Steinknuseverket driftes i dag iht. forurensningsforskriften kapittel 30.

Forurensningslovens § 7 fastslar den generelle plikten til 3 unnga forurensning, med mindre det er gitt saerskilt
tillatelse etter § 11.

Forurensningsforskriften kap. 2 er gjeldende regelverk ved terrenginngrep pa omrader hvor det foreligger
mistanke om grunnforurensning. Forskriften setter krav om & undersgke grunnen fgr terrenginngrep og a
utarbeide en tiltaksplan for bygge- og gravearbeider nar forurensning pavises. Det vil alltid vaere en teoretisk
risiko for & patreffe grunnforurensning selv i omrader der det anses som lite sannsynlig. Forurensnings-
forskriftens § 2-10 «plikt til 3 stanse igangsatt terrenginngrep dersom det oppdages forurensning i grunnen»
gjelder alltid. Kommunen er miljgmyndighet for forurensningsforskriften kap. 2.

Planer, miljgmal og fgringer

Overordnede planer, miljgmal og fgringer som er relevante for deltema forurensing er omtalt under. Det er
betydelig flere planer som omhandler klima, men disse blir ikke tatt med her. Flere av klimaplanene og-
strategiene omhandler gkt fokus pa gjenbruk. Ved a etablere deponi for ordinzert avfall med mulighet for
sortering og handtering av lettere forurensede masser, vil dette vaere positivt for gjenbruk av avfall
(massehandtering).

Norge har 24 nasjonale miljgmal som er fastsatt av Klima- og miljpdepartementet og publisert pa
Miljgdirektoratets sider [3]. Miljgmalene forteller hva Norge gnsker & oppna pa hvert omrade og hva som er
gnsket tilstand for miljpet i Norge. Malene er fordelt pa omradene naturmangfold, kulturminner og kulturmiljg,
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friluftsliv, forurensning, klima, og polaromradene. | Tabell 2-3 er miljgmalene knyttet til forurensning, inkludert
for stgv og st@y selv om det er forurensning av grunn og vann som konsekvensutredes i denne rapporten.

Tabell 2-3: Tiltakets forhold til Norges miligmdl for forurensning.

Miljgmal for forurensning

Tiltakets forhold til miljgmalet

4.1 Forurensning skal ikke skade helse og miljg

4.2 Bruk og utslipp av kjemikalier pa
prioritetslista skal stanses

4.3 Utviklingen i mengden avfall skal vaere
vesentlig lavere enn den gkonomiske veksten

4.4 Materialgjenvinningen av avfall skal gke

4.5 Eksponering av mennesker og miljg for
radioaktiv forurensning skal holdes sa lav som
mulig

4.6. A sikre trygg luft. Basert pa dagens
kunnskapsstatus blir fglgende niva sett pa som
trygg luft: arsmiddel PM10: 20 pg/m3,
arsmiddel PM2,5: 8 pg/m3, Arsmiddel NO2: 40
pg/m3.

4.7 Stgyplager skal reduseres med 10 % innen
2020, sammenlignet med 1999. Antall personer
som er utsatt for over 38 dB innendgrs stgyniva
skal reduseres med 30 % innen 2020,
sammenlignet med 2005.

Tiltaket skal ikke medfgre utslipp som overstiger grenseverdier for
forurensning og derfor ikke medfgre skade for helse og miljg, verken i
anleggsfasen eller i permanent fase.

Tiltaket kan medfgre sma utslipp av helse- og miljgfarlige stoffer, noe
som vil vaere i strid med miljgmalet. Det er imidlertid forventet at
eventuelle utslipp vil vaere lave da det ikke er planlagt med utslipp av
overskuddsvann.

Tiltaket vil gi mulighet for en trygg deponering av ordinzaert avfall,
hovedsakelig forurensede rive- og gravemasser, samtidig som
Forslagsstiller gnsker a tilrettelegge for gjenvinning slik at en mindre
del av mottatt avfall faktisk deponeres.

Tiltaket vil gi mulighet for gjenvinning av ordinaert avfall. Dette vil vaere
med a redusere mengden avfall som fjernes som ressurs.
Tiltaket/driften i seg selv vil generere sma mengder avfall. Gjenvunnet
avfall vil nyttiggjgres som rastoff i annen industriell virksomhet.

Il henhold til aktsomhetskartet for radon er aktsomhetsgraden i dette
omradet lav (kilde: www.ngu.no)

Dette er vurdert i konsekvensutredning av luftforurensning

Det er ikke funnet at tiltaket vil endre stgybildet som ble beskrevet og
vedtatt i gjeldende reguleringsplan fra 2017. Tiltaket med mottak,
gjenvinning og deponering av ordinzert avfall vil medfgre et gkt antall
lastebiler pd E16, men det er ikke ventet at dette vil medfgre en
merkbar endring av stgybildet langs veien.

Det foreligger en regional plan for vannforvaltning i Vestland. Miljgmalet for de ulike resipientene er gitt i

kapittel 0.

| gjeldende kommuneplan 2018-2030 for Bergen kommune vedtatt i Bystyret 19.06.2019, er aktuelt
planomrade avsatt til rastoffutvinning. Deponi for ordinzert avfall og betongproduksjon er ikke i samsvar med

KPA 2018.

Gjeldende reguleringsplan omfatter ikke deponering av avfall.

3 Metodikk for konsekvensutredning

Omsgkt tiltak gjelder mottak, gjenvinning og deponering av ordinzert avfall og betongproduksjon i eksisterende

steinbruddvirksomhet, samt oppgradering av kryssomradet ved E16. Denne konsekvensutredningen omhandler

forurensningstemaene grunn- og vannforurensning knyttet til dette. Konsekvensutredning av stgy og
luftforurensning er omtalt i andre dokumenter.

Det er i utredningen benyttet metodikken for konsekvensutredninger iht. Miljgdirektoratets veileder M-1941
(for oppdatering september 2023), som for forurensning omfatter temaene stgy og vibrasjoner,
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3.1

3.2

luftforurensning, vannforurensning og grunnforurensning [6]. For tema forurensning angir metodikken 3 steg
som ma vurderes. | presentasjonen av stegene i de neste delkapitlene omtales i hovedsak forurensnings-
temaene vann- og grunnforurensning. En samlet vurdering av tiltakets konsekvenser for alle 4 temaene er gjort
i planbeskrivelsen.

Steg 1 Vurdering av virkninger for hvert forurensningstema

Steg 1 omfatter en vurdering av utslipp fra ulike forurensende kilder og hvilken pavirkning tiltaket har pa
omgivelsene. For de to aktuelle forurensningstemaene innebarer dette:

Vannforurensning — Ved planlegging av ny forurensende virksomhet ma det utredes om virksomheten kan
pavirke den kjemiske tilstanden i naerliggende vannforekomster. Det ma redegjgres for hvilken tilstand
resipientene har per i dag, basert pa kjente undersgkelser og vurderinger, og forventet pavirkning tiltaket er
ventet a ha.

Grunnforurensning — Dersom etablering av ny virksomhet kan fgre til forurensning til jord og grunn, ma

reguleringsplanen gjgre rede for dette. Dersom tiltaket er planlagt i omrader med mistanke om eller pavist
forurensning i grunnen, ma behovet for undersgkelser for pavisning/avgrensning vurderes. Med pavist
forurensning i grunnen pa land eller i sjg som bergres av tiltaket, ma tiltaket for a hindre spredning av
forurensning iverksettes.

Steg 2 Vurdere konsekvens og konsekvensgrad for hvert forurensningstema

Steg 2 omfatter en vurdering av planens konsekvenser for hvert forurensingstema med utgangspunkt i
forventede utslipp fra ulike kilder. Ved fastsetting av konsekvens fra forurensning vurderes derfor ikke
forurensningens pavirkning pa naturverdier. Dette blir ivaretatt ved fastsetting av konsekvens for
naturmangfold og friluftsliv.

Konsekvensgraden av planen framkommer ved a vurdere hvor stor konsekvens hvert forurensningstema har pa
planomradet og omgivelsene (naturtilstanden i vann og grunn). Konsekvensgraden for hvert enkelt
forurensningstema angis ved hjelp av grenseverdier fastsatt i relevante lover, forskrift og retningslinjer.

Konsekvensskalaen er bygget opp slik at de stgrste utslippene gir hgyest negativ konsekvensgrad. De kan
innebaere sveert alvorlig miljgskade. De mest positive konsekvensgradene, stor eller svaert stor miljgforbedring,
er forbeholdt omrader som i dag er sterkt forurenset. Her kan avbgtende tiltak, som opprydding eller fjerning
av forurensning, gi bedret miljgtilstand. Grenseverdiene og dagens forurensningssituasjon er viktige
parametere for a fastsette konsekvensgraden.

| Tabell 3-1 gis veiledning for vurdering av forurensningstemaene vann og grunn.

Vurderingene av forurensningskonsekvens legger nullalternativet til grunn, og det innebarer at konsekvensene
reflekterer endringer sammenliknet med nullalternativet. Nullalternativet tar utgangspunkt i dagens
miljgtilstand, men tar ogsa med virkningene av eventuelle andre realistiske planer og tiltak og gvrige
utviklingstrekk.

Tabell 3-1: Skala og konsekvensgrad i M-1941 (Miljgdirektoratet, 2022) for vann- og grunnforurensning.

Skala Konsekvensgrad Forklaring vannforurensning Forklaring grunnforurensning

Sveert alvorlig Stor risiko for vesentlig, irreversibel vann- Stor risiko for vesentlig, irreversibel
miljgskade forurensning og forringet tilstand etter grunn-forurensning* eller stor risiko for
vannforskriften vesentlig skade/spredning fra
eksisterende forurensning

Alvorlig miljgskade Stor risiko for vann-forurensning og Stor risiko for ny grunn-forurensning
forringet tilstand etter vannforskriften eller stor risiko for alvorlig skade/-
spredning fra eksisterende
grunnforurensning

10224464-01-RIGm-RAP-001 29. mai 2024 / 01 Side 9 av 40



Arna steinknuseverk. Deponi i fjellhaller multiconsult.no

Konsekvensutredning forurensning grunn og vann

Skala Konsekvensgrad Forklaring vannforurensning Forklaring grunnforurensning
- Betydelig miljgskade Risiko for vann-forurensning og forringet Risiko for ny grunn-forurensning eller
tilstand etter vannforskriften risiko for skade/spredning fra

eksisterende forurensning

Noe miljgskade Noe risiko for vann-forurensning, lite fare Noe risiko for ny grunn-forurensning
for forringelse etter vannforskriften eller noe risiko for skade/spredning fra
eksisterende grunnforurensning

33

34

0 Ubetydelig miljgskade Ingen risiko for vannforurensning eller Ingen eller ubetydelig risiko for nye
forringelse etter vannforskriften utslipp eller spredning fra eksisterende
forurensning.
+/++ Noe Noe forbedring (+) eller betydelig Opprydding av forurenset grunn. Noe
miljgbedring/Betydelig | forbedring (++) av vannkvaliteten/tilstand forbedring (+) eller betydelig
miljgbedring etter vannforskriften forbedring (++) av grunnforhold
Stor miljgbedring/ Stor (+++) eller sveert stor (++++) Opprydding av eksisterende grunn-
Sveert stor miljgbedring | forbedring av vannkvaliteten i vassdrag der | forurensning i omrade med vesentlig
vannkvaliteten i dag er darlig/tilstanden i forurensning i dag. Stor (+++) eller

vannforekomstene er moderat eller darlig sveert stor (++++) forbedring
jf., vannforskriften

Steg 3 Vurdere konsekvenser av forurensning

Resultatene fra utfylling av konsekvensgrad for hvert enkelt forurensningstema brukes til en samlet vurdering
av konsekvensgrad for hele planen eller tiltaket. Hvis det er flere alternativer gis en samlet vurdering for hvert
alternativ. Den samlede konsekvensgraden ma vurderes, slik at det kommer tydelig frem som hva er
utslagsgivende. Den samlede konsekvensgraden vurderes i trad med Tabell 3-2.

Tabell 3-2: Samlet vurdering mht. konsekvensgrad. Tabell er hentet fra veileder M-1941.

Konsekvensgrad for delomrader Konsekvensgrad for alternativer

Sveert alvorlig miljgskade (----)

Alvorlig miljgskade (---)

Noe miljgskade (-) Middels negativ konsekvens

Ubetydelig miljgskade (0) Noe negativ konsekvens

Noe miljgforbedring (+) / Betydelig miljgforbedring (++) Ubetydelig konsekvens
Positiv konsekvens

Ikke bergrt

Den samlede konsekvensgraden for tema forurensning er vurdert i planbeskrivelsen.

| trad med veileder M-1941 og steg 4 i prosessen, skal konsekvensene for alle tema tilknyttet klima og miljg
som er konsekvensutredet ifb. med et tiltak, sammenstilles for & kunne gjgre en helhetlig vurdering. |
forbindelse med reguleringsplanen fra 2017 ble det gjort konsekvensutredning av naturmangfold, landskap,
kulturmiljg, friluftsliv og forurensning, men i innevaerende planprosess er det kun utfgrt konsekvensutredning
av forurensning og deltema grunn, vann og stgy. Av den grunn utgar steg 4 i prosessen for dette planforslaget.

Grunnlagsdata

Informasjon for denne konsekvensutredningen er hentet fra en rekke nettsider og databaser, samt relevante
fagrapporter utarbeidet i forbindelse med gjeldende reguleringsplan, denne detaljreguleringen og andre
relevante fagrapporter. Alt grunnlagsdata er listet opp i referanselisten i kapittel 10.
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3.5 Influensomradet og delomrader

Influensomradet er definert som det omradet der virkninger forventes a kunne oppsta, uavhengig av

planomradets avgrensning. | dette tilfellet vurderes influensomradet til & utgjgre selve planomradet inkludert
Liatjgrna, samt de potensielle resipientene Sgrfjorden, Blindheimselva og Gaupasvatnet.

Gaupasvatnet og Serfjorden er i hver sin fase potensielle resipienter for utslipp av overskuddsvann.
Mellomfasen er perioden frem til tunnel til Sgrfjorden er etablert. For denne fasen er muligheten for utslipp til
Gaupasvatnet vurdert (mulig via vannforekomsten «Gaupasvatnet bekkefelt nord» der Gulsbekken og bekk
gjennom Hgljemyra tilhgrer). Permanent fase er fasen fra tunnelen til Sgrfjorden er etablert og i uoverskuelig
fremtid. | denne fasen kan det bli aktuelt med utslipp til Sgrfjorden. | anleggsfasen for utbedring av

kryssomradet ved E16 kan Blindheimselva og Sgrfjorden ogsa bli pavirket. Gaupasvatnet med bekkefelt nord og
Sgrfjorden med Blindheimselva er derfor delt inn som to delomrader, hhv. delomrade 1 og 2.

3.6 Miljgmal
Miljpmalene for tiltaket er at
1.

Det skal ikke forekomme ukontrollerte utslipp hverken fra handtering, mellomlagring og deponering
av ordinzert avfall, eller fra produksjon av betong.

2. Overskuddsvann skal ikke medfgre forringelse av dagens miljgtilstand i influensomradet.

4 Plan- og influensomradet

4.1 Beskrivelse avomradet

Arna Steinknuseverk har veert i drift siden 1965 og er lokalisert i Ytre Arna, se Figur 4-1.
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Figur 4-1: Oversiktskart med lokalisering av planomradet vist med svart stiplet linje. R@de, stiplede sirkler angir

dagbruddet pa toppen av Liafjellet (1) og lokalisering av dagens underjordsanlegg (2). BId figur angir innkjgring
i fiellanlegget. Kartkilde: www.norgeskart.no.
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4.2

4.3

Planomradet ligger avgrenset av Arnavegen (E16) i sgr, eksisterende skytebane med tilkomstvei fra E16 i vest,
samt Sgrfjorden og skogsomrader i gst og nord. Tilkomst til anlegget er via avkjgring fra E16, markert med bl
figur i Figur 4-1, der man fgrst kommer til et riggomrade med administrasjonsbygg og vekt, fgr det kjgres videre
inn i fjellhallene og videre til dagbruddet.

En ny utskipnings kai for stein, med kjgretrase i fjell, er planlagt pa Breisteinsskjzeret ved Sgrfjorden. En
hgyspentlinje krysser like nord for planomradet. @st for planomradet ligger tettstedet Ytre Arna. Langs
Breisteinvegen i nord ligger det en del spredt boligbebyggelse. Sgndre del av Breisteinvegen, samt sti langs
fijorden til Ytre Arna, inngar ogsa i planomradet.

Anlegget bestar i dag av et dagbrudd for uttak av stein pa toppen av Liafjellet, og et underjordsanlegg/
fjellhaller for knusing av stein mellom dagbruddet og Arnavegen, se Figur 4-1. Like @st for dagbruddet ligger
Liatjgrna pa ca. kote 160 [6]. Liatjgrna er pa det dypeste mellom 4 og 5 m, mens vannspeilet ligger pa ca. kote
164. Den renner ut i Gulsbekken i sgr. Etter a ha rent ned fjellsiden, gar bekken under Arnavegen i en betong-
kulvert (ca. diameter 1 200 mm) og med utlgp i Gaupdasvatnet [8]. Gaupasvatnet er regulert, med oppgitt
vanniva pa kote 65.

Det er etablert spyleplass for maskinene inne i fjellhallene gst for inngangen og administrasjonsbygget.
Spylevannet herfra fgres til en oljeutskiller. Avlgp fra administrasjonsbygget er koblet pa spillvannsledningen
rett etter oljeutskilleren og det hele fgres samlet til eksisterende offentlig spillvannsledning DN180 [8].

| underjordsanlegget er det et anlegg for vasking av tgrr sand slik at ferdig produkt er fuktig sand som benyttes
i betongproduksjon. Alt vannet i dette anlegget resirkuleres slik at det ikke gar vaskevann til utslipp.
Vaskeanlegget forbruker en del vann, og vann hentes bade fra overvann i dagbruddet, fra Liatjgrna og
innlekkasjevann fra eksisterende fjellanlegg. Pukkverksdriften forbruker ogsa vann til stevdemping ved knusing
og sortering av massene. Det er etablert sedimentasjonsbasseng i dagbruddet og i fjellanlegget for
sedimentering av vann fgr utslipp. | dagbruddet er det en asfalttipp der asfalt kommer inn, blir kvernet opp og
mellomlagret. Pa gverste plata er det et lite felt som blir brukt til redningsgvelser i regi av brannvesenet.

Det er ikke registrert omrader med forurenset grunn eller omrader med mistanke om grunnforurensning
innenfor planomradet [9].

Driftstillatelse

Arna Steinknuseverks gjeldende driftstillatelse ble gitt i konsesjon, med hjemmel i Lov om erverv og utvinning
av mineralressurser (mineralloven av 2010), datert 10. 07.2018, med grunnlag i sgknad fra NCC Industry AS
avd. Arna Steinknuseverk om driftskonsesjon datert 22.12.2016. Driften av dagbrudd og underjordsanlegg skal
til enhver tid skje i samsvar med driftsplaner godkjent av Direktoratet for mineralforvaltning med
Bergmesteren for Svalbard (DMR).

Avrenning og overvaking

Ifglge driftsplanen [10] er det ingen diffus avrenning fra dagbruddet direkte til naturen, da uttaksomradet for
stein ligger lavere enn de ubergrte omgivelsene. | 2017 skal det ha blitt etablert en avskjaerende grgft over og
rundt den nordgstlige delen av bruddet for a hindre at vann fra omliggende omrader kommer inn i bruddet.
Deler av avrenningen fra uttaksomradet/dagbruddet blir ledet til sedimentasjonsbasseng i den sgrgstlige delen
av bruddet og ved behov pumpet til Gulsbekken via et ca. 30 m langt borhull i fjellet. Ved behov kan ogsa vann
fra dagbruddet pumpes til et borhull i nordvest som drenerer vannet til Vikane, nordvestre del av Gaupasvatnet
som er avskaret fra resten av Gaupasvatnet med E16. Resten drenerer til fjellanlegget og til slambasseng med
tilhgrende oljeutskiller inne i de eksisterende fjellhallene. Derfra fgres vannet i hovedsak til utslipp i
Gaupasvatnet via et ca. 5 m langt borhull. Det er ogséd mulig 8 pumpe dette vannet til en overvannskanal som
utgjgr gverste del av Blindheimselva.

Ortofoto med inntegnet planomrade og beskrivelse av omkringliggende vannforekomster, bekker, veier,
skytebane og Ytre Arna er vist i Figur 4-2.
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Figur 4-2: Ortofoto av omrddet. Planomrddet er vist med r@dt omriss. Kartkilde: www.bergenskart.no.

Ifglge forslagsstiller er utslipp av vann fra virksomheten begrenset. Det opplyses om at vannmengden i
utslippspunktene fra dagbruddet varierer sterkt med nedbgrsmengdene, mens vannmengden ut fra det 5 m
lange borhullet fra fjellanlegget skal vaere begrenset og relativt konstant gjennom aret [8]. | juni 2015 ble det
holdt en befaring i forbindelse med utredning av den gjeldende reguleringsplanen, og der ble det anslatt en
gjennomsnittlig utslippsmengde pa 10 I/min ut fra det 5 m lange borhullet. | Gulsbekken ble det samme dag
anslatt 500 I/min. Dette tyder pa at det hovedsakelig er innlekkasjevann som fgres ut av fjellanlegget og at
vann i produksjonen enten bindes opp i vaskede sandmasser eller resirkuleres og brukes om igjen.

| forbindelse med arbeidet med den gjeldende reguleringsplanen, utredet Asplan Viak AS i 2016 konsekvenser
av planforslagets virkning pa overflatevann og grunnvann [8]. Det ble sett pa planforslagets virkning pa
omgivelsene med hensyn til forurensning og avrenning, som omhandler overflateavrenning til bekker, vatn og
sj@ (resipienter), og terreng. Notatet omhandlet bl.a. vurderinger av om pukkverksdriften pavirker det akvatiske
ferskvannsmiljget (elver, bekker, vatn) i og utenfor planomradet, gjennom avrenning av sigevann fra
sprengning, anleggs- og pukkverksdrift. Beskrivelsen under av avrenning fra dagbrudd og knuseverk under
grunnen er hentet fra Asplan Viaks rapport fra 2016 om forurensning og avrenning [8]:

Planomrddet tilhgrer Gaupdsvassdraget (vassdrag nr. 061.1) og er del av Forvaltningsplan for vassdrag
(Bergen kommune, 2009). Det er det femte stgrste vassdraget i kommunen. Arna steinknuseverk ligger i gvre
og nordre del av vassdraget. Som det framgdr av figur 6 (vist i Figur 4-3) og NVE Atlas drenerer stgrstedelen
av planomrddet til Gaupdsvatnet og Vikane, som er avskdret fra Gaupdsvatnet av E16. Den nordgstre delen
av planomrddet, med planlagt tunnel og utskipingskai, har avrenning mot Liaskjeret og sjgresipienten
Sarfjorden i gst.
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Figur 4-3: Figur 6 i Asplan Viak-notat fra 2016 [8]. Kart som viser nedbgrfelt i planomrddet, nordre del av
Gaupdsvassdraget og med Gaupdsvatnet og Vikane som resipienter til dagens bruddomrdde, bade dagbrudd og

underjordsanlegg. Kilde: NVE Atlas.

Omrddet vest for dagbruddet drenerer til Vikane, delvis via en bekk giennom Hgljamyra sentralt i
nedbgrsfeltet. | tillegg har den nordre halvdelen av dagbruddet inkl. tilhgrende nedbgrfelt i naturterrenget
nord for bruddet (vann fra terrenget ble avskaret i 2017), overflateavrenning til denne bekken, via et ca. 30 m

langt drenshull giennom fjell (vann i bruddet har ikke lenger avrenning til drensh

ullet, men ma pumpes fordi

man har kommet dypere ned i krateret). Hullet er boret giennom en fjellskjaering like pd utsiden av
tunnelinngangen til fjellanlegget, og ved opp-/inngangen til dagbruddet. Borehullet er avmerket som

pravetakingssted PR3 i figur 7 (vist i Figur 4-4).

Fra en nisje, det laveste punktet i underjordsanlegget, gdr det et borehull mot sgr og som munner ut like ved
Europavegen og med utslipp til Gaupdsvatnet. Hullet ble ifglge NCC boret fra fjellanlegget og ut giennom
vegskjaeringen ved Gaupdsvatnet for ca. 35 ar siden. Det er ca. 5 m langt og har en diameter pG anslagsvis
300 mm. Drenshullets utlgpspunkt ved vegen er merket PR1 i figur 7 (vist i Figur 4-4).
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Figur 4-4: Kopi av figur 7 i Asplan Viak-notat fra 2016 [8]. Skisse av dagbrudd og underjordsanlegg (beige farge),
og med inntegnet ca. beliggenhet av drenskanaler og bekker ut av anleggsomrddet, samt punkt for vannprgver
tatt av sigevann (avrenning) 17.02.15. Kilde: Asplan Viak tegning av 30.09.14 samt feltobservasjoner og -
kartlegging 17.02.15.

Ifglge Asplan Viaks rapport far Gulsbekken tilfgrsel av overflateavrenning fra sgndre del av dagbruddet oppe
ved den ene tunnelmunningen over fjellanlegget. Vannet som pumpes til Gulsbekken som har utlgp i
Gaupasvatnet, skal derfor besta av en blanding av vann fra Liatjgrna og avrenning fra dagbruddet og fra vegen
ned mot tunnelmunningen. Noe av dette vannet er ogsa antatt a drenere inn i fjellanlegget og til det laveste
punktet der, hvor det fgres ut til Gaupasvatnet via det 5 m lange drenshullet.

Overvdaking

Arna Steinknuseverk har hatt miljgovervakingsprogram for utslipp til vann siden 2015 [11]. Vannovervakingen
gjores ved fire prgvetakingspunkter PR1-PR4, se Figur 4-4. Prgvepunkt 1, 2 og 3 er i utslippspunktene for
oppsamlet overvann fra anlegget som beskrevet i forrige avsnitt. Pregvepunkt 4 er et referansepunkt oppstrgms
anlegget som tas ved utlgpet fra Liatjgrna. Resultatene viser at vannet har et stabilt forhgyet innhold av arsen,
kobber, nikkel, sink og nitrogen i prgvene nedstrgms anlegget, sammenlignet med referanseprgven i Liatjgrna
[12] og [13]. Resultatene fra overvakningen er presentert i kapittel 7.1

Grunnvann og brgnner

Norges geologiske undersgkelse (NGU) sin database GRANADA [14] gir informasjon om borede brgnner og
grunnvannsressurser i Norge. Databasen viser at det er registrert en del grunnvannsbrgnner i fiell i omradet og
at det er flere brgnner tett pa planomradet, se kartutsnitt i Figur 4-5. Det er registrert to brgnner ved
skytebanen i Hgljamyra vest for steinbruddet, to fjellbrgnner ved det planlagte kaianlegget ved Liaskjzret,
samt tre brgnner 300 m nordvest for kaianlegget i Matvika. Omfanget av bruk av brgnnene er ikke kjent [7][6].

Brgnnene ligger alle i samme bergartskompleks med de dominerende bergartene anortositt og gneis.
Vurderingene for grunnvann og drikkevannskilder gjort for gjeldende reguleringsplan, var at de tre brgnnene i
Matvika ikke vil bli pavirket av steinbruddet i dag eller i fasen med utvidelse [7]. Det ble videre vurdert at
brgnnene bade ved skytebanen og Liaskjeeret kan bli pavirket av utvidelsen av fjellanlegget, og at oppfelging og
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tiltak for forringelse av brgnnene ma vurderes naermere i prosjekteringsfasen. Det er ikke kjent at
steinbruddets aktiviteter i dag pavirker brgnnene.

Figur 4-5: Kart over naerme grunnvannsbrgnner (bld figurer) med skisse av planomrddet. Kilde: GRANADA [14].

Geologi

NGU sine berggrunnsgeologiske kart viser at bergartstypen er omdannet bergart med dominans av gneis og
anortositt. En kartlegging og vurdering gjennomfgrt av Multiconsult oktober 2021 gav at eksisterende anlegg
og store deler av den planlagte utvidelsen av fjellanlegget, bestar av samme bergart: anortositt med stedvis
metagabbro [15]. Mot Sgrfjorden i nordgst eksisterer det et mindre omrade av amfibolitt som ligger rett
utenfor plangrensen. Bergarten ble vurdert til 3 veere lite oppsprukket, men med innehold av noen
gjiennomsettende sprekker. Det ble identifisert to potensielle vannfgrende soner som fglge av at det eksisterer
to stgrre forkastningssystemer i omradet med Nord — Sgr og Nordgst — S@rvestgaende retning.

Jordskjelvintensiteten ble vurdert til & vaere lav til moderat i omradet. Det var lite tegn til dypforvitring innenfor
planomradet, og det ble ikke funnet tegn til syredannende bergarter. Oppsummert ble det vurdert at tgrre
eksisterende bergrom og liten drenering fra Liatjgrna er indikatorer pa at berget kan ha lav permeabilitet og
potensiale til & innga som geologisk barriere av deponi [15]. Eksisterende grunnvannsbrgnner tyder pa at det
eksisterer ferskvann i grunnvannet opp mot 85 meter under havniva. Videre undersgkelser i form av
brgnnboring og vannmalinger i bergrom ma gjgres for a bekrefte tilstrekkelig lav permeabilitet i berget.

5 Betongverk og deponi for ordinzert avfall

5.1

Deponi for ordinzert avfall

For a sikre at deponering gjgres pa en forsvarlig og kontrollert mate for a unnga skade pa mennesker og miljg i
stgrst mulig grad, reguleres deponering av avfall giennom avfallsforskriften. | 2002 ble EUs deponidirektiv tatt
inn i avfallsforskriftens kapittel 9 om deponering av avfall. Det kreves blant annet dobbel bunn- og sidetetting,
sigevanns- og gasshandtering, og overvaking av utslippene. Forskriften stiller ogsa krav om at de som driver
avfallsdeponiene skal ha kunnskap om avfallets potensielle miljgskadelige egenskaper. Dette skal bidra til
redusere utslippene fra deponiene [16].
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Det er i dag strengt regulert hva slags type avfall som kan deponeres og hvor [17]. Det ble innfgrt forbud mot
deponering av organisk avfall i 2009, noe som betyr mindre organisk stoff og nitrogen i sigevannet. Med
innfgring av deponidirektivet i Norge i 2002 kom det betydelige krav til bunn- og sidetetting, drenering og
oppsamling av sigevann. Det kom ogsa krav til at sigevannet skal ha en forsvarlig kvalitet fgr det kan slippes til
resipient. Hva som er en forsvarlig utslippskvalitet ma vurderes for hver enkelt resipient, med kartlegging av
resipients sarbarhet, tilstand og miljgmal.

Det finnes i hovedsak tre typer deponier; deponi for inert avfall, ordinaert avfall og farlig avfall. Det er et
underjordisk deponi for ordinzert avfall som Forslagsstiller gnsker a etablere. Et underjordisk deponi kan bare
motta avfall som oppfyller stedsspesifikke mottakskriterier som er fastsatt av forurensningsmyndigheten pa
bakgrunn av en stedsspesifikk risikovurdering. En slik risikovurdering utarbeides normalt i forbindelse med
sgknad om tillatelse til drift av deponi.

Statistikk fra SSB viser de ulike avfallsfraksjonene som gar til deponi for ordinzert og inert avfall hvert ar.
Fordeling av avfallsfraksjoner som gikk til deponi i Norge i 2020, viser at en betydelig andel (76 %) av det som
gikk til deponi var lett forurensede masser, betong/tegl og slagg/st@v/bunnaske/flyveaske [17]. Det er dermed
ventet at avfallet som i all hovedsak vil bli mottatt ved anlegget i Arna vil vaere forurenset jord og stein fra
bygg- og anleggsvirksomhet. | fgrste omgang gjelder dette forurensede masser fra store samferdsels-
prosjekter. Det er ogsa ventet at anlegget vil ta imot en del betong og tegl, og muligens ogsa restprodukter av
typen slagg/stgv/bunnaske/flyveaske som oppfyller mottakskriteriene.

Det er planlagt 3 behandle avfallet som mottas fgr det deponeres, noe som er ventet vil omfatte sortering og
vasking av massene. Forurensningen sitter i finstoffet, og pa denne maten vil man kunne skille sand- og
steinfraksjoner fra finstoffet, og gjenbruke den grovere delen av avfallet som nye byggeprodukter. Det som i
hovedsak vil deponeres i fjellhallen er da finstoffet der forurensningen oppkonsentreres. Det er planlagt a
rense bade sigevann og vaskevannet som brukes til behandling av avfallet, for sa a gjenbruke renset vann i
produksjonen. Renseanlegget skal ha hgy standard med flere rensetrinn og tett oppfglging. Dette er for & sikre
optimal rensing og at det rensede vannet tilfredsstiller krav for gjenbruk.

Sigevann er den vaesken som siver ut fra deponert avfall. | en kartlegging av sigevann fra deponier giennomfgrt
av NGI, NIVA og NIBIO pa vegne av Miljgdirektoratet i 2022/2023, ble det bl.a. sett pa avfallsfraksjoner og
forventet sigevannssammensetning [17]. Potensiell utlekking styres av hva som er til stede og mobiliteten til
denne forurensningen, som igjen styres av pH, mengden organisk materiale og finstoff. Generelt kan man si,
med de avfallsfraksjonen som deponiet i stor grad er ventet a motta, vil utfordrende parametere kunne veaere
arsen, alle tungmetallene bly, kobber, kadmium, krom (tre-verdig og seks-verdig) nikkel, kvikksglv og sink, og
organiske miljpgifter som PCB, PAH-forbindelser, olje-komponenter, klorerte-forbindelser, PFAS og TBT
(sistnevnte fra sjgbunnsediment) [17]. Det er ventet at vann fra behandling av avfallet vil kunne inneholde de
samme komponentene.

Betongverk

Forurensning fra betongproduksjon er regulert i forurensningsforskriften kapittel 33. Forskriften tradte i kraft 1.
januar 2023 og normal virksomhet knyttet til betongproduksjon ma anses som tillatt gjennom forskriften, gitt
at kravene overholdes. Det gjelder ogsa eventuell paregnelig forurensning som ikke er regulert med
utslippsgrenser i forskriften, gitt at bedriften setter i verk tiltak for & begrense utslippene dersom det er
ngdvendig [18].

Det er den mest typiske forurensningen som er regulert gjennom forskriften, slik som stgv, stgy og utslipp av
prosessavilgpsvann. Forurensning som gar ut over forskriftens krav og som ikke kan regnes som normal drift,
eller dersom omgivelsene krever szerlig hensyn, kan medfgre krav om saerskilt tillatelse.

| samarbeid med en etablert betongprodusent i omradet, planlegger Forslagsstiller & plassere betongverket ute
i dagsonen i steinbruddet. Ute i steinbruddet vil betongverket bli plassert nede i bruddet for a utnytte
terrengets naturlige skjerming mot omgivelsene. Avskjaeerende grgfter rundt dagbruddet sgrger for at
overflatevann fra terrenget rundt dreneres bort og kun mindre mengder overflatevann kommer ned i
dagbruddet og i kontakt med betongverket. Diffuse utslipp fra utearealer (nedbgr som faller pa betongverket),
vil handteres sammen med annet overvann i dagbruddet. Dette overflatevannet skal begrenses mest mulig og
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skal ikke medfgre skade eller ulempe for miljget. Alt overflatevann i dagbruddet samles og pumpes til utslipp i
Gaupasvatnet.

Pa sikt kan det bli aktuelt 3 flytte betongverket inn i de planlagte fjellhallene nar en eller flere av disse er ferdig
utsprengt. Inne i en fjellhall vil pavirkning pa omgivelsene av stgy, stgv og avrenning veere svaert begrenset.

Kjemikalier skal lagres sikkert i konteinere, betongslam behandles forskriftsmessig og det er planlagt med
gjenbruk av betongvann i produksjonen (etter rensing) og av restbetong.

6 Resipienter

6.1

Som beskrevet i kapittel 4.2 fgres overvann og innlekkasjevann fra steinknuseverket via tre utslippspunkt til
Gaupasvatnet. Vann fra fjellhallene kan ogsa fgres direkte til Blindheimselva via et eksisterende borhull. Vann
fra Gaupasvatnet renner via Blindheimselva til utlgp i Sgrfjorden. Nar tunnel til Liaskjaeret er klar, kan det bli
aktuelt med utslipp av renset overskuddsvann til Sgrfjorden. Det var i utgangspunktet planlagt med utslipp av
renset overskuddsvann til Gaupasvatnet i en mellomfase fgr tunnelen til Liaskjaeret ble etablert, men dette er
det ila. planprosessen gatt bort fra. Sige-, vaske- og betongvannet er heller planlagt a bli gjenbrukt pa anlegget.
Blindheimselva og Sgrfjorden kan i anleggsfasen av utbedringen av krysset ved E16 bli pavirket, men antatt i
liten grad.

Med bakgrunn i dette er miljgtilstanden til Gaupasvatnet og Sgrfjorden utredet i de neste delkapitlene. Da det
en periode var aktuelt med utslipp av renset sige/vaskevann til Gaupasvatnet via bekkefelt nord, er denne
vannforekomsten ogsa vurdert. Liatjgrna er ogsa kort omtalt, da denne vannforekomsten ligger innenfor
planomradet til steinbruddet.

Gaupasvatnet, inkludert bekkefelt nord

Vann-Netts [18] informasjon om vannforekomstene Gaupasvatnet (vannforekomst ID 061-2074-L) og
Gaupasvatnet bekkefelt nord (vannforekomst ID 061-286-R) er oppsummert i Tabell 6-1. Vannforekomstene er
vist i kart i Figur 6-1. Gaupasvatnet er regulert med en vanntunnel ned til Ytre Arna kraftverk som ligger ved
dagens utskipingskai i Ytre Arna. Parallelt med gvre del av tunnelen er det ogsa en overvannskanal [8].
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Tabell 6-1: Ngkkeldata om Gaupdsvatnet og Gaupdsvatnet bekkefelt nord. Kilde: Vann-Nett per 07.08.2023 [18].

Vannforekomst 061-286-R Gaupasvatnet bekkefelt nord 061-2074-L Gaupasvatnet
Vannkategori Elv Innsjg

Elvelengde km 1,8 -

Areal km? - 0,3

Middeldyp (m) - Grunne (3-15 m)
Vanntypenavn/kode Sma3, kalkfattig, klar Sma, kalkfattig, klar
Pkologisk tilstand Darlig (hgy presisjon) Moderat (middels presisjon)
Kjemisk tilstand Darlig (Ingen inform. Om presisjon) God (middels presisjon)
Beskyttede omrade Ingen Ingen

Miljgmal God gkologisk og kjemisk tilstand. Miljgmalet nas 2022-2027.

Risiko: nye tiltak ngdvendig for a na god miljgtilstand.

Pavirkning Jordbruk: Jordbruk:
Diffus avrenning fra annen Diffus avrenning fra annen jordbrukskilde, middels
jordbrukskilde, liten pavirkningsgrad. pavirkningsgrad.
Avlgpsvann: Avlgpsvann:
Diffus avrenning fra spredt bebyggelse, Diffus avrenning fra spredt bebyggelse, middels
middels pavirkningsgrad. pavirkningsgrad.
Urban utvikling: Urban utvikling:

Punktutslipp fra sgppelfyllinger, middels Punktutslipp fra sgppelfyllinger, middels pavirkningsgrad.

pavirkningsgrad. Langtransportert forurensning:

Diffus — sur nedbgr, liten pavirkningsgrad.

Industri:

Punkt- og diffuse utslipp fra steinuttak og knuseverk, liten
pavirkningsgrad.

Vannkraft:

Hydrologiske endringer grunnet vannfgringsendring —
vannkraft (Ytre Arna kraftverk), stor pavirkningsgrad.

Introduserte arter og sykdommer:
Introdusert art — gjedde, middels pavirkningsgrad.
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Figur 6-1: Til venstre vises bekker i vannforekomsten Gaupdsvatnet bekkefelt nord, inkludert Gulsbekken fra Liatjgrna.
Til hgyre vises avgrensing av vannforekomsten Gaupdsvatnet med Vikane. Svart stiplet linje markerer plangrensen fgr
kryss med E-16 ble tatt med. Kilde: www.vann-nett.no [18].
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6.1.1 Gaupdsvatnet

@kologisk miljgtilstand til Gaupasvatnet er i vann-nett karakterisert som «moderat» (middels presisjon), mens
kjemisk tilstand er karakterisert som god (middels presisjon). Pavirkningsgraden av punkt- og diffuse utslipp fra
Arna Steinknuseverk og av diffus sur nedbgr er vurdert som liten (jf. Tabell 6-1). Tabellen viser at vannet
vurderes som middels pavirket av jordbruk, avigpsvann og nedlagte deponier. Spesielt fra jordbruk og kloakk er
organisk belastning et problem.

Det er 7 nedlagte deponi som drenerer til Gaupasvassdraget. Av disse har 6 stk. potensiell avrenning til
Gaupasvatnet [21]. Plassering av deponiene er vist i Figur 6-2. Det er opplyst i rapport om vurdering av
miljgtiltak i Gaupasvatnet ifb. med planlegging av ny E16 mellom Arna og Vagsbotn [21], at deponi 2 og 5 ble
undersgkt for forurensning i 29 punkt der det ble pavist verdier over forurensningsforskriftens normverdier.
Massene i deponi 2 ble vurdert som rene, mens massene i deponi 5 var forurenset. Rapporten innehar ikke
kildehenvisning til disse undersgkelsene.

Figur 6-2: Avfallsdeponi (sirkel 1-7) og avrenning fra kloakk, landbruk og annet (A-E) rundt Gaupdsvassdraget.
Figuren er en kopi av Figur 3 i rapport om vurdering av Gaupdsvatnet i 2014 [21].

Den stgrste pavirkningen skyldes vannkraft og hydrologiske endringer grunnet vannfgringsendring. Vannet er
regulert med en vanntunnel fra utlgpet i gst og ned til Sgrfjorden. Kraftverket er ikke konsesjonsbehandlet og
vannet kan derfor reguleres uten konsesjonsvilkar, noe som betyr at det ikke er krav til minstevannstand.
Vannet kan derfor i perioder veere sterkt nedtappet [21]. Slike st@rre endringer i vannivaet er ugunstig for
gkosystemene i vannet. Det kan fgre til vekst av gress og heving av bunn ved lav vannstand, som igjen ratner
nar vannstanden gker. Nedtapping kan ogsa fgre til mindre vann i tilstremmende bekker for gytende fisk,
t@rrlegging av egg og av naeringsgrunnlaget for fiskeyngel, samt mulig skade pa fuglereir i strandsonen. |
undersgkelser av Gaupasvatnet i 2014 ble det gjort analyse pa sedimentprgver i 5 prgvepunkt og av 4 fisk [21].
For sedimentene gav resultatene tilstandsklasse 3 av bly i to prgver, av nikkel i fire prgver og ellers
tilstandsklasse 2 eller lavere for resten, klassifisert etter tidligere standard TA-2229/2007. Klassifisert etter
dagens gjeldende standard M-608 [1], havner bly i tilstandsklasse 3 i fire prgver. Det kan ikke konkluderes med
hva som er kildene til metallene. Det ble pavist lave niva av metaller i fiskeprgvene.

I vannkjemiske undersgkelser av Gaupasvatnet utfgrt av Cowi for Statens Vegvesen i 2018 ble det tatt 1 prgve
av toppvann (1 m dyp) og 1 prgve av bunnvann (29 m dyp) av Gaupasvatnet i oktober og november 2018 [22].
Undersgkelsen ble gjort i forbindelse med kartlegging av veinaere innsjger og hvordan veisalt og
trafikkforurensning pavirker vannene. | Gaupasvatnet ble det pavist fravaer av oksygen i bunnvannet, trolig som
fglge av saltindusert sjikting. Det ble ogsa pavist tungmetallene bly, kobber, nikkel og sink i tilstandsklasse 2

10224464-01-RIGm-RAP-001 29. mai 2024 / 01 Side 20 av 40



Arna steinknuseverk. Deponi i fjellhaller multiconsult.no

Konsekvensutredning forurensning grunn og vann

6.1.2

(kadmium ble pavist i klasse 1) klassifisert etter M-608/2016. Forurensning fra vei er i hovedsak veisalt (NaCl),
men ogsa metaller (for eksempel kobber, nikkel, sink og bly), samt organiske miljggifter som PAH-forbindelser
[22]. Forurensning i form av tungmetaller og PAH i veiavrenning vil i stor grad veere bundet til partikler, og vil
derfor anrikes i grgfter og sedimenter. Noe vil kunne vaere opplgst i vannfasen, og hgy saltkonsentrasjon i
vannet bidrar til gkt mobilitet av tungmetallene. Lavt oksygeninnhold kan medfgre gkt utlgsning av fosfor noe
som gir en intern gjgdsling, noe som igjen frigjgr metaller som jern og mangan. Ulike organismer og livsstadier
har ulike krav til oksygen, men alle trenger et minimumsniva for overlevelse, normalt satt til 2 mg O2/I.
Rapporten konkluderer med at Gaupasvatnet er tydelig og moderat pavirket av veisalt.

| undersgkelser av Gaupasvassdraget i 2015 ble det pavist at vassdraget samlet sett er pavirket av flere
negative miljgfaktorer, spesielt i form av organisk belastning, men ogsa lokal hgy metallbelastning [23]. Det ble
ikke gjort undersgkelser i selve Gaupasvatnet, men i rapporten er det gjort en oppsummering av tidligere
undersgkelser og vurderinger av Gaupasvatnet (fgr 2015):

«l 1998 fant Hobaek relativt lavt innhold av de fleste tungmetallene i sediment, og konkluderte med moderat
miljgtilstand mht. metallbelastning. Totalt sett var imidlertid Gaupdsvatnet «markert forurenset». | 2014 var
konklusjonen at belastning av tungmetall var lavt, bortsett fra forhgyet verdi for bly med konsentrasjon i
klasse «darlig», jfr. Eilertsen & Helle (2014). Samme undersgkelse viste en moderat miljgtilstand i
sedimentene for 5PAH 16, men for en av komponentene — benzo(ghi)perlyen var konsentrasjonen hgy og i
tilstandsklasse «sveert darlig». Nar det gjelder naeringssalter, for eksempel totalt fosfor, viser resultatene liten
forandring i mengden sett over tid, og miljgtilstanden mht. til denne parameter har stort sett vaert darlig de
siste 15 drene (jfr. Hobaek og Bjgrklund 2004, Eilertsen og Helle 2014). Gaupdsvatnet er ikke inkludert i NNIs
2015-undersgkelse, men 2 innlgpende elver ble kartlagt (bekk ned fra skytebanen vest for dagbruddet og
Spaakeelva med utlgp til vannet fra Gaupas i s@r), med resultat god og moderat miljgtilstand mht. organisk
belastning (jfr. Fig. 8).»

Gaupdsvatnet bekkefelt nord

@Pkologisk miljptilstand til vannforekomsten er i vann-nett karakterisert som «darlig» (hgy presisjon), og det
samme gjelder for kjemisk tilstand karakterisert som «darlig» (ingen informasjon om presisjon). For gkologisk
miljgtilstand er det Forsuringsindeksen periphyton AIP som har tilstand «darlig» og drar ned tilstands-
klassifiseringen. Ellers ligger parameterne klassifisert til mellom svaert god og moderat. Innhold av totalt
nitrogen og fosfor er vurdert til «god». For kjemisk tilstand er det bly i sedimentet som er den eneste som er
klassifisert og har tilstand «darlig».

Pavirkningsgraden av diffus avrenning fra jordbrukskilder er vurdert som liten (jf. Tabell 5 1). Tabellen viser
ogsa at vannet vurderes som middels pavirket av avlgpsvann fra spredt bebyggelse og nedlagte deponier.

Den delen av bekkefeltet som renner ut i Vikane renner ogsa gjennom en skytebane. Prgvetaking i 2022 av
Radgivende Biologer viser at det var et lavt innhold av tungmetaller over skytebanen tilsvarende
bakgrunnsverdier [25]. Nedenfor skytebanen ble bly og nikkel pavist innenfor tilstandsklasse «moderaty, ellers
ble konsentrasjonen av tungmetallene tilsvarende tilstandsklasse «bakgrunn». Kjemisk tilstand for
vannforekomsten basert pa konsentrasjonen av prioriterte stoffer ble vurdert til «darlig», mens gkologisk
stgttetilstand basert pa vannregionspesifikke stoffer ble vurdert til «god» (veileder 02:2018 [2]). Pavirkningen
fra skytebanen pa vannforekomstens miljgtilstand er vurdert som stor, basert pa analysene av miljggifter

Som beskrevet i avsnittet om Gaupasvatnet over, sa ble bekken gjennom skytebanen ogsa undersgkt i 2015
mht. innsamling av bunndyrmaterialer [23]. Det ble vurdert til at bekken hadde en moderat miljgtilstand mht.
organisk belastning, og at miljgtilstanden totalt sett kunne betegnes som god til moderat god. Det ble
beskrevet at det ikke var tegn til pavirkning av metaller.

Gulsbekken er ogsa en del av denne vannforekomsten. Vann i bekken blandes med overvann fra dagbruddet
for utslipp til Gaupasvatnet. Gulsbekken prgvetas av Forslagsstiller, se presentasjon av resultatene i kap. 7.1.2
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6.2

Blindheimselva

Vann-Netts [18] informasjon om vannforekomsten Blindheimselva (vannforekomst ID 061-185-R) er
oppsummert i Tabell 6-2. Elva gar mellom Gaupasvatnet sitt utslippspunkt i gst og ned til Sgrfjorden som begge
har moderat gkologisk tilstand. Vannforekomstene er vist i kart i Figur 6-3. Blindheimselva er regulert, og med
en vanntunnel ned til Ytre Arna kraftverk som ligger ved dagen utskipningskai i Ytre Arna. Parallelt med
kraftverkstunnelen er det en overvannskanal [8].

@kologisk tilstand er i vann-nett karakterisert som «svaert darlig» (lav presisjon), mens kjemisk tilstand ikke er
definert. Det foreligger ingen kjemiske analyser av vannforekomsten, gkologisk klassifisering av gkologisk
tilstand er basert pa de store endringene i vannfgringen og lav tetthet av laks, begge med «lokal kunnskap»

oppgitt som kilde i 2014.

Pavirkningsgraden av diffus avrenning fra jordbrukskilder og spredt bebyggelse er vurdert som liten, jf. Tabell
6-2. Pavirkningsgraden som fglge av vannkraftreguleringen uten krav til minstevannfgring er vurdert til 3 vaere

stor. Kraftverket har ikke vaert giennom konsesjonsbehandling og har derfor ikke konsesjonsvilkar.

Tabell 6-2: Registreringer av vannforekomsten Blindheimselva. Kilde: Vann-Nett per 07.08.2023 [18].

Vannforekomst 061-185-R Blindheimselva
Vannkategori Elv
Elvelengde km 1,0

Vanntypenavn

Middels, kalkfattig, klar (TOC2-5)

SMVF

Pavirkning: Hydrologiske endringer uten minstevannfgring — vannkraft
Tiltak for at G@T skulle kunne nas: Minstevannfgring

@Pkologisk potensial

Sveert darlig (lav presisjon)

Kjemisk tilstand

Udefinert

Beskyttede omrade

Ingen

Miljgmal Sveert darlig gkologisk tilstand. Unntak fra god gkologisk tilstand pga. §10 - Uforholdsmessig
kostnadskrevende a na miljgmalet (SMVF). Mindre strengt miljgmal oppnadd. God kjemisk
tilstand. Miljgmalet nas 2022-2027

Pavirkning Jordbruk: Diffus avrenning fra annen jordbrukskilde, liten pavirkningsgrad.

Avlgpsvann: Diffus avrenning fra spredt bebyggelse, liten pavirkningsgrad.

Vannkraft: Hydrologiske endringer uten minstevannfgring — vannkraft, stor pavirkningsgrad.
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Figur 6-3: Kartutsnittet viser avgrensing av vannforekomsten 061-185-R Blindheimselva. Kilde: www.vann-

nett.no [18]. Svart stiplet linje markerer plangrense fgr kryss med E-16 ble tatt med.

| forbindelse med den supplerende naturmangfolds-kartleggingen gjennomfgrt av Multiconsult i 2022 [24] ble
kantsonen rundt Blindheimselva naermest det eksisterende veikrysset ved E16, underspkt. Ifglge rapporten har
kantsonen ved Blindheimselva veert gjenstand for inngrep, men har fatt sta i fred siden 1980-tallet og fremstar i
dag som velutviklet med mange stedegne arter, blant annet den rgdlistede arten ask. Det ble ogsa registrert en
del fremmede arter, blant annet parkslirekne, hagelupin, vestamerikansk hemlokk og platanignn.
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6.3 Sorfjorden

Vann- Netts informasjon om Sgrfjorden (vannforekomst ID 02610201000-2-C) er oppsummert i Tabell 6-3.
Vannforekomsten er vist i kart i Figur 6-4. Kommuner tilknyttet vannforekomsten er Bergen, Vaksdal og
Ostergy. @kologisk tilstand er moderat med hgg presisjon og kjemisk tilstand er darlig med middels presisjon.

Tabell 6-3: Registreringer av vannforekomsten Sgrfjorden. Kilde: Vann-Nett per 07.08.2023 [18].

Vannforekomst 02610201000-2-C Sgrfjorden
Vannkategori Kystvann
Areal vannforekomst km? 45,5

Vanntypenavn

Ferskvannspavirket beskyttet fjord

@Pkologisk tilstand

Moderat (hgy presisjon)

Kjemisk tilstand

Darlig (middels presisjon) — PAH og kvikksglv

Beskyttede omrade

Badevann: Bakarhavn, Hordvikhamnen, Breistein, Holmen, Garnes, Inste Lekneset,
Eidsvika, Prestekaien, Kreklo, Klokkarneset.

Miljgmal God gkologisk og kjemisk tilstand. Miljpmalet nas 2022-2027
Risiko: Nye tiltak for a nd god miljgtilstand.
Pavirkning Urban utvikling:

Diffus avrenning fra byer/tettsteder, ukjent pavirkningsgrad.

Fiskeri og akvakultur:

Diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett, liten pavirkningsgrad. Fiskeoppdrett er
stgrste kilde til organisk materiale i Sgrfjorden. Oksygensvikt i dypvannet, saerlig markert i
det indre bassenget.

Industri:

Punktutslipp fra industri (IED) — Lergy Fossen AS, lakseslakteri, liten pavirkningsgrad.
Punktutslipp fra industri (ikke-IED), liten pavirkningsgrad. Produksjonsanlegg, punkt-
utslipp fra avlgp. Avfallsanlegg, punktutslipp forurenset overvann.

Avlgpsvann:
Punktutslipp fra renseanlegg 10 000 PE, liten pavirkningsgrad. Garnes Rensanlegg,
Hagardsviken-Garnes, Steinestg RA
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Figur 6-4: Kartutsnittet viser avgrensing av vannforekomsten 02610201000-2-C Sgrfjorden. Kilde: www.vann-
nett.no [18]. Rad firkant viser omrdde for planlagt utslipp til fjord. Svart stiplet figur markerer utstrekning av

planomradet.
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6.3.1

6.3.2

Pavirkning pa vannforekomsten er oppgitt med diffus avrenning fra byer /tettsteder (naerings- og organisk
forurensning), og utslipp fra fiskeoppdrett (kjemisk-, naerings- og organisk forurensning). Det er ogsa
industriutslipp og punktutslipp fra renseanlegg. Ved Garnes, ca. 2 km sgrgst for planlagt utslippsomrade for
Arna Steinknuseverk, ligger avlgpsrenseanlegg Hagardsviken, Garnes, Ytre Arna. Utslippet herfra ledes ut pa ca.
45 m dyp i Serfjorden va. 70 m fra land ved Garnes. Anlegget er planlagt oppgradert til sekundaerrensing innen
2025. Det er ogsa utslipp fra avlgpsanlegg langs Ostergy og ved Ytre Arna, Hylkje og Steinestg i Bergen [26].

| forbindelse med utarbeidelse av gjeldende reguleringsplan med utvidelse av Arna Steinknuseverk ble det
utfgrt en KU for naturmangfold i 2015. | denne rapporten er biologisk mangfold i sjg og forurensning i sjgbunn-
sedimenter vurdert. For naturtyper i sjg er disse i KU vurdert som middels til stor verdi [20]. | sediment-
undersgkelsen i neeromradet utenfor planlagt kai- og utslippsomrade, ble sjgbunnen undersgkt i ett punkt, St 1.
Sedimentet ble tatt pa 22 m dyp helt mot grensen av tiltaksomradet for kaianlegget, og med hensyn pa
bunndyr fremstod sedimentet som naermest upavirket. Det ble funnet hverken sjeldne eller rgdlistede arter.
Det ble vurdert til at sedimentet best kunne karakteriseres med tilstandsklasse «god». Sedimentet ble ogsa
undersgkt for miljggifter, se oppsummering av forurensning i kapittel 6.3.4.

Like nord for Garnes er det en terskel pa ca. 180 m dyp. Fra denne terskelen blir det gradvis dypere bade
innover og utover i fjorden. Fjorden er ca. 500 m dyp ved overgangen til Osterfjorden ved Knarvik i nord [26].

Strommadlinger og beregning av innlagring

| forbindelse med foreliggende planforslag har Multiconsult utfgrt stremmalinger i én stasjon ved
Breisteinsskjaeret i Sgrfjorden [27]. Stremmalingene ble utfgrt i perioden 20.05.2022 — 17.06.2022, og det ble
malt strgm i dybde 10 m, 20 m, 30 m og 40 m. Formalet med strgmmalingen var a kvantifisere stremhastighet
og -retning ved forskjellige dyp, slik at resultatene kunne brukes i innlagringsmodelleringer for a vurdere hvilke
dybder utslippsvannet bgr innlagres [28].

Malingene viste at strgmmen utenfor steinknuseverket i Sgrfjorden er svak og har en gjennomsnittlig hastighet
pa 3 cm/s ved 10 m, 20 m og 30 m og 2 cm/s ved 40 m dybde. Strgmmen fglger bunnkonturene og variere
hovedsakelig mellom nordvest og sgrgst. Fra overflaten og ned til 20 m dybde er hovedtransporten av vann-
massene inn fjorden, mens vanntransporten veksler mellom inn og ut fjorden fra 30 m dybde. Det kan derfor
vaere fordelaktig a plassere utslippspunktet pa en slik dybde at innlagringen vil inntreffe dypere enn 20 m.

Modelleringen viste at endring i rgrdiameter fra 300 mm til 150 mm har liten betydning for innlagringsdypet.
Utslippsvannet innlagres i all hovedsak fra ca. 10 m til 25 m over utslippspunktet. Det er lite sannsynlig med
gjennomslag til overflaten om utslippet plassers dypere enn 30 m. Det ble ikke modellert giennomslag til
overflaten ved et utslipp pa 40 m og 50 m dybde [27].

Marine naturtyper og gkologiske funksjonsomréder

| naturbase [29] er det registrert viktig naturtype i Arnavagen; «Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
bunnvannet», med verdi B-viktig. Oksygenfrie forhold er tidvis registrert fra ca. 17 m dyp og ned, se Figur 6-5. |
Lakseregisteret [30] er omradet i sjg nordover fra Vaksdal vist som laksefgrende strekning i nasjonal laksefjord
«Fjordene rundt Ostergy», se Figur 6-5. Vosso er registrert som nasjonalt laksevassdrag og har ogsa en bestand
av sjggrret. Daleelva og Storelva som har utlgp i Arnavagen er begge registrert som laksefgrende strekninger,
men ikke nasjonale laksevassdrag. Dette betyr at gytelaks vandrer inn Sgrfjorden og laksesmolt vandrer ut. |
tillegg vil sjggrret kunne oppholde seg i fjordene over tid.

| Kystnaere fiskeridata [31] er det registrert et gytefelt, med verdi B-viktig (regionalt viktig), for kysttorsk sgr for
62 grader. Gytefeltet dekker store deler av Sgrfjorden og ligger i omrade for planlagt utslipp, se Figur 6-5.
Gytefeltet er vurdert & ha middels eggtetthet og hgy retensjon (tilbakeholdelse), ref. Havforskningsinstituttet.
Kysttorsken gyter vanligvis i perioden februar til april. Gytingen foregar oftest pa 40 til 60 m dybde i
temperatursjikt pa rundt 4-6 grader. For at en fjord skal holde pa sin egen lokale kysttorsk, er det viktig at egg
og larver blir vaerende inne i fjorden. Eggene klekker etter to-tre uker, og torskelarven er da omtrent 4 mm lang
og har en plommesekk som gir naering den fgrste uken. Etter ytterligere to-tre maneder bunnslar yngelen pa
grunt vann gverst i tang- og tarebeltet (0—20 m), og de kan da vaere nesten 5 cm store [28].
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Figur 6-5: Naturtyper og gkologiske funksjonsomrader i Sgrfjorden, 1: gra skravur — gytefelt for torsk, 2: blg
skravur — naturtype «fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i bunnvannet», 3: grgnn skravur — nasjonal
laksefjord «fjordene rundt Ostergy». Utslippsomrddet er markert med r@dt. Svart stiplet figur markerer
utstrekning av planomrddet. Kartkilde: Naturbase juli 2022 [29].

Fiskeri og akvakultur

Registreringer i fiskeridirektoratets kart viser omrade for passive redskap med fiske av lange (jan.-jun.) og lyr
(hele aret) ved omradet for planlagt utslipp, samt reketralfelt (hele aret) i dypomradet utenfor utslippspunktet
[31]. Dette betyr at omradet ogsa er et viktig funksjonsomrade for artene det drives fiske etter.

P& motsatt side av fjorden ligger akvakulturlokaliteten Litletveitholane for oppdrett av laks /@rret, rundt 1,5 km
fra utslippsomradet. Det er ogsa registret fire andre akvakulturlokaliteter innenfor vannforekomst Sgrfjorden,
der tre av anleggene ligger lenger inne i fjorden forbi Ostergybrua [26].

Forurensning

| forbindelse med gjeldende reguleringsplan ble det gjort undersgkelser av sjsbunnsediment i naeromradet til
utslipp utenfor planlagt kai- og utslippsomrade, St 1, i 2015. Undersgkelsene paviste forhgyede verdier av
kadmium og PAH16 i tilstandsklasse ll-god, av antracen i tilstandsklasse lll-moderat, samt sum PCB7 og TBT-
forvaltningsmessig i tilstandsklasse IV-darlig [20] (vurdert etter veileder M-608 [1]).

Omradet er ogsa med i resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen og det finnes derfor lange
tidsserier med ulike marine data i omradet. Det er her sett pa data fra sammendragsrapporten fra Radgivende
Biologer for undersgkelser i perioden 2017-2020, som ogsa ser pa historiske data fra tidligere perioder for 3
kunne vurdere utviklingstrender i fjordsystemene over tid [26]. Trenden i alle fjordene rundt Bergen inkludert
Serfjorden, er at man ikke alltid finner like tydelige lokale effekter fra de mange utslippene som skjer til
fjordene, men utslippene gjor likevel at det er en generell gkt nzeringstilgang for bunndyr. Det kommer tydelig
frem gjennom at spesielt noen fa opportunistiske og partikkelspisende arter har blitt veldig tallrike. Antallet
minket igjen etter 2014-2016, men var fremdeles betydelig hgyere enn fgr 2012. Slike forhold med fa arter
med mange individer er et tegn pa unaturlige forstyrrelser pa miljget [26].

Serfjorden er en terskelfjord, noe som kan medfgre sjeldnere utskifting av bunnvannet i fjorden og dermed
lave oksygenverdier ved mye organisk materiale i bunnsedimentet. Fjorden blir jevnlig undersgkt i to punkt, st.
121 ved Garnes pa 224 m dyp og st. 2 der Sgrfjorden mgter Osterfjorden og Salhusfjorden pa 500 m dyp
[26][32][33]. | Figur 6-6 er stasjonen markert, samt er avgrensing av Sgrfjorden skissert opp.
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Figur 6-6: Kart over omradet som viser hvilke deler av Sgrfjorden som inngdr i undersgkelsene til Radgivende
Biologer (innenfor rad figur). Stasjon 2 og stasjon 121 er hovedstasjonene for overviking av fjorden. Kilde:
Arsrapport 2022. Resipientovervdking av fiordsystemene rundt Bergen 2021-2024 [33].

Samlerapporten for perioden 2017-2020 [26] oppsummerer vannkvaliteten i Sgrfjorden slik:

«Ut fra eksisterende data ser det ut til G vaere en nedadgdende trend i oksygeninnholdet i bunnvannet i de
dype delene av Sgrfjorden (slik som ved st. 2, malt til darlig i 2020). Det er en del utslipp av organisk materiale
i omrddet, blant annet fra oppdrettsanlegg og kommunale avigp, som kan bidra gkt forbruk av oksygen i
bunnvannet gjennom nedbrytning av organisk materiale, men det er ogsa teorier om at klimaforandringer
farer til sjeldnere vannutskifting i fjordsystemet og gkt avrenning med organisk tilfgrsler fra land, og at en
derfor vil f lavere oksygen over lengre perioder. Konsentrasjonen av oksygen ved bunnen pa stasjoner som
ligger grunnere enn terskeldypet, som for eksempel St.121, varierte mellom "moderat" og "sveert god" tilstand
gjennom perioden, noe som tyder pd hyppigere utskifting og tilfersel av oksygenrikt vann i disse omradene. »

Undersgkelsene i 2021 og 2022 viser at oksygeninnholdet i bunnvannet ved st. 2 fortsatt var lavt med tilstand
«moderat» i 2021 og gikk ned til «darlig» ved utgangen av 2022. Det vurderes til at oksygeninnholdet i
dypomradet her har hatt en klar negativ trend de siste arene. Ogsa ved den grunnere stasjonen ved Garnes, st.
121, gikk oksygeninnholdet fra tilstand «moderat» i begynnelsen av 2022 til kmoderat» ved slutten av aret.

For undersgkelser av fjzersonen ble det funnet at artsantallet var ganske likt i to stasjoner undersgkt innerst og
ytterst i fjorden i 2014 og 2020. Undersgkelser av bunndyr viser at det er en stor gkning i artsmangfoldet, som
ellers i fjordomrader pa Vestlandet, trolig pga. klimaendringer. Undersgkelsene viser at det ogsa er litt mer
naering pa dyp sjgbunn slik at «..arter som liker seq pa naeringsrik sjgbunn trives, mens arter som vanligvis
finnes pa neeringsfattig sjgbunn, og som dominerte artssamfunnet tidligere, fremdeles overlever» [26].
Undersgkelsene av bunndyr viser sammenheng med lokal tilfgrsel, slik som at nedlegging av to oppdrettsanlegg
i 2014/2015 medfgrte en merkbar forbedring av faunatilstanden i perioden 2017-2020 pa to stasjoner.
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| Vann-Nett er det registrert moderat tilstand for kvalitetselementene klorofyll a (tegn pa eutrofiering),
bunndyrsindeks og nitrat og nitritt pr. august 2023 [18]. Ellers er det registrert tilstand sveert god og god pa de
resterende elementene for gkologisk tilstand. For de vannregionspesifikke stoffene er tilstanden vurdert som
«god» for tungmetaller og en del PAH, men tre PAH klassifiseres som «darlig». For kjemisk tilstand er kvikksglv
og flere PAH klassifisert som darlig, mens bly, nikkel kadmium og fluoranten er klassifisert som god. | 2022 ble
det gjort undersgkelse av klorofyll giennom hele aret bade pa st. 121 og st. 2, der resultatene stort var i
tilstandsklasse «sveert god» eller «god» [33].

Undersgkelser av miljggifter i sediment pa st. 131 (dyp stasjon naer st. 2 ved utlgpet i nord) viser at
konsentrasjonene av kvikksglv, sink, flere PAH-forbindelser og sum PCB-7 havner i tilstandsklasse 3 (moderat)
og tributyltinn (TBT) i tilstandsklasse 4 (darlig). Dette er resultater i trdd med det som ble funnet i
undersgkelsen ved kaiomradet i 2015 og det som er registrert i vann-nett. Resultatene er for hgye til at
miljgmalene for kjemisk tilstand kan nas for resipienten. Prgver lenger inne i fjorden viser ogsa konsentrasjoner
av enkelte miljggifter slik at miljpmalene ikke blir nddd. Generelt viser resultatene at det er hgyere innhold av
miljggifter i sedimentet pa St.131 enn pa stasjonene lenger inne i fjorden. En grunn til dette er trolig at St.131
ligger mye dypere, og at miljggifter ofte samles i dypomrader sammen med finstoff og organisk materiale.

Det er ikke sett neermere pa undersgkelser i stasjoner i Arnavagen og Valestrandsvagen i denne KU.

Konklusjonen i siste rapport fra Radgivende Biologer er at «Miljgtilstanden basert pa vannkvalitet,
sedimentkvalitet og fjaeresamfunn i de store resipientene rundt Bergen undersgkt i 2022 var god, og
resipientene synes a tale dagens belasting godt. Utskiftingsforhold i fjordene er godt, med unntak av
dypomradet i overgangen mellom Salhusfjorden, Sgrfjorden og Osterfjorden, hvor bunnvannet stagnerer i
lengre perioder og hvor oksygeninnholdet i bunnvannet i dypomradet i desember 2022 13 i «darlig» tilstand».

Liatjgrna

Eneste overflatevannkilde innenfor planomradet er Liatjgrna, rett gst for eksisterende dagbrudd. Liatjgrna var
opprinnelig et mindre vann som ble demmet opp ifb. med steinbruddet og fikk stgrre vannflate. Det er na
antatt a veere 2-3 m dypt [15]. Liatjgrna ligger omtrent pa kote 160, og ligger i dag hgyere i terrenget enn
utsprengt niva i eksisterende dagbrudd. Liatjgrna er ikke registrert i vann nett sin portal [18] og har derfor
hverken definerte miljgmal eller registrert prgvetaking og vurdering av gkologisk og kjemisk tilstand.
Steinbruddet bruker noe vann fra tjernet til diverse formal og tiltak. Utlgpet fra Liatj@grna prgvetas i forbindelse
med overvakningsprogrammet til steinknuseverket. Prgvene indikerer at steinbruddet ser ut til 3 ha en
begrenset tilfgrsel av miljggifter og naeringsstoff til Liatjgrna.

7 Gjeldende reguleringsplan og planlagte tiltak

7.1

7.1.1

Gjeldende reguleringsplan med utvidelse av fjellanlegg og tunnel (nullalternativet)

Driftsplan

Gjeldende reguleringsplan ble godkjent i 2017 og omfatter utvidelse av eksisterende anlegg. | 2018 utarbeidet
NCC Industry en driftsplan for utvidet underjordsdrift ved Arna Steinknuseverk [10]. Fra tidligere (2016) var det
utarbeidet en driftsplan for dagbruddet.

Gjeldende driftsplanen for underjordsdriften beskriver tre etapper fgr avslutning av anlegget, se Figur 7-1.
Adkomst til underjordsdriften er planlagt nord i dagbruddet, mens fgrste nye fjellhall er planlagt nord for dag-
bruddet, se plan for fgrste etappe i driftsplanen [10]. Fjellhallene vil etter planen bli ca. 20 m brede og ca. 30 m
hgye. | andre etappe fullfgres transporttunnelen helt ut til Liaskjeeret, og det tas ut fjellhaller parallelt med
transporttunnelen og under Liatjgrna, se plan for andre etappe i driftsplanen. | tredje etappe tas det ut et nytt
niva med fjellhaller under Liatjgrna, se bla felt i lengdesnitt C.
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Etappe 1

0 C c

Figur 7-1: Kartutsnittet oppe til venstre viser planlagt 1. etappe, mens kartutsnittet oppe til hgyre viser planlagt 2.
etappe. 3. etappe vil omfatte et nytt sett med haller under hallene i 2. etappe, jf. bld felt i lengdesnitt C som er
lokalisert nord-sgr, under Liatjgrna. Alle figurene er utklipp av vedlegg til driftsplanen [10].

For a unnga setninger og drenering av overflaten skal det minimum vaere en avstand pa 30 m fra tunneltaket og
opp til terrenget. Ved sprenging under Liatjgrna skal det vises spesiell aktsomhet mht. drenering av tjernet.

| omradet under og nord for Liatjgrna er laveste niva av fjellhaller i byggetrinn 1 og 2 planlagt a ligge mellom
kote 90 og 95. Laveste niva av fjellhaller i byggetrinn 3 er planlagt pa ca. kote 45,5-45,8. Dagens
reguleringsplan apner opp for underjordsdrift ned til kote minus 50.

7.1.2 Dagens utslipp

Med unntak for vann som brukes i vaskeanlegget for sand (bindes i sin helhet opp i sandmassene), gar i dag
nedbgr, vann tilfgrt pukkverksdriften, samt innlekkasje av grunnvann i underjordsanlegget i helhet til utslipp i
Gaupasvatnet, via tre ulike vannveier/drenskanaler som beskrevet i kapittel 4.2 og vist i Figur 4-4. Det er i
gjeldende plan forutsatt at overskuddsvann fra anlegget, inkludert anleggsvann fra sprengning, skal ga til
utslipp via disse tre punktene frem til tunnel til sjg er etablert. Utslipp av anleggsvann til Gaupasvatnet fra
tunneldriving vil komme i tillegg til det eksisterende utslippet fra dagens anlegg.
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Utslipp fra dagens anlegg overvakes gjennom et arlig overvakningsprogram. Det er gjort prgvetaking av
utslippsvann fra steinknuseverket i perioden 2015-2023. Plasseringen av prgvetakingspunkt 1, 2 og 3, samt
referanseprgven i punkt 4 i Liatjgrna, er vist i Figur 7-2.

_Prgvepunkt 2 O %“j?rgvépuﬁiﬁ;%

Figur 7-2: Kopi av figur 2 i drsrapporten fra 2019 for miljgovervdking av vann [13]. Skisse av dagbrudd og under-
jordsanlegg, og med inntegnet ca. beliggenhet av drenskanaler og bekker ut av anleggsomrddet, samt prgve-
takingspunkter for overvann (rosa sirkler). Kilde: tegning fra NCC Industry med markering av de ulike tiltak.

Resultatene viser at vannet har et stabilt forhgyet innhold av arsen, kobber, nikkel, sink og nitrogen i prgvene
nedstrgms anlegget, sammenlignet med referanseprgven i Liatjgrna [12] og [13]. Pr@vene er ogsa klassifisert
iht. grenseverdier for prioriterte miljggifter i ferskvann i veileder M-608 [1] (nitrogen etter 02:2018 [2]).
Formalet med grenseverdiene i M-608 er a klassifisere miljgtilstanden i en hel vannforekomst og det blir derfor
ikke riktig a bruke systemet til klassifisering av stikkprgver av utslippsvann. Sammenligningen gir likevel en
indikasjon pa vannkvaliteten i vannet som slippes ut:

| prgvepunkt 1 av vann ut fra fjellanlegget ligger kobber i tilstandsklasse 2, arsen og nikkel i tilstandsklasse 3,
mens sink varierer mellom tilstandsklasse 2 og 4. Nitrogen er i tilstandsklasse 5. | prgvepunkt 2 av vann fra
bruddet og Liatjgrna ligger sink i tilstandsklasse 1-2, arsen og nikkel i tilstandsklasse 3 og nitrogen i
tilstandsklasse 5. Det ble pavist oljeforbindelser i pkt. 2 i sept. 2016. | prgvepunkt 3 av vann fra nordre del av
dagbruddet ligger kobber i tilstandsklasse 2, arsen i tilstandsklasse 3 og nikkel i tilstandsklasse 4 og 5. Unntaket
er fgrste prgverunde i februar 2015 som viser innhold i tilstandsklasse 5 av flere tungmetaller og PAH. | denne
préven var innholdet av partikler sveert hgyt, og suspendert stoff ble mal til 16 000 mg/I. | alle de tre
prévepunktene ligger SS ellers mellom 1 og 14 mg/I. Dette viser at tungmetaller, PAH og oljeforbindelser som
ventet bindes sterkt til partikler. Det blir kun analysert pa PAH i pkt. 3, og PAH-forbindelsene har lave
konsentrasjoner bortsett fra den ene prgven i februar 2015. Det er sporadisk ogsa pavist andre tungmetaller
som bly, kadmium og krom i tilstandsklasse 2 i alle de tre utslippspunktene. Referanseprgven i punkt 4 fra
Liatjgrna har et stabilt lavt innhold av tungmetaller og nitrogen i tilstandsklasse 1 og 2.

Siste prgvetakingsrunde i mai 2023 hadde de samme resultatene. Nikkel ble pavist i tilstandsklasse 3 og 5, og
arsen i tilstandsklasse 3, klassifisert etter M-608 [1]. Resten av tungmetallene var i tilstandsklasse 1 og 2, samt
ble olje og PAH16-forbindelser ikke pavist (PAH ble kun undersgkt i prgvepunkt 3). Sammenlignet med
referanseprgven ble pH pavist 0,5-1 ganger hgyere nedstrgms anlegget [11].
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7.1.3 Fremtidig utslipp

7.2

7.2.1

| gjeldende plan er det planlagt at all avrenning fra den nye delen av fjellanlegget fgres giennom ny tunnel til
kaianlegget ved Breistein og til dykket utslipp i fjorden, sa snart denne er ferdigstilt. Utslipp til Gaupasvatnet fra
det nye underjordsanlegget vil kun finne sted i driveperioden for ny tunnel til sjgen (byggetrinn 1 og deler av
byggetrinn 2). Nar tunnelen er ferdig, skal avrenning og innlekkasjevann fra tunnel og resten av det nye
underjordsanlegget slippes til Sgrfjorden. Det er planlagt at utslipp fra dagbruddet og fra de eksisterende
hallene fortsatt skal ga til utslipp til Gaupasvatnet etter gjennomslag til fjorden.

Ved sprenging vil det bli dannet steinstgv som gir tunnelvann med mye fine partikler og hgyt innhold av
suspendert stoff. | tillegg vil tunnelvannet inneholde rester av uomsatt sprengstoff som fgrer til hgye
nitrogenverdier i vannet. Anleggsvannet kan ogsa vaere forurenset av drifts- og vedlikeholdsmidler som olje,
diesel og rensemidler fra spill fra anleggsmaskiner. Fjellhallene ma fortlgpende bli sikret, trolig med bolter og
sprgytebetong, der sprgytebetong kan inneholde krom og gi hgy pH i tunnelvannet. Sprenging av nytt fiell vil gi
nitrogenrester i avrenningen. Nitrogenforbindelser bidrar til eutrofiering (algevekst) og kan medfgre lokaler
endringer i vannkjemi med mulig dannelse av ammoniakk, som er giftig for fisk. Giftigheten av nitrogen i vann
blir i stor grad styrt av pH, vanntemperatur, og fortynningseffekter i resipienten.

Sedimentasjonsbasseng skal etableres fortlgpende ved driving av ny tunnel for a sikre at avrenning fra
dagbrudd og tunnel renses f@r det slippes ut. | tillegg til sedimentering er kontroll pa pH i utslippsvannet viktig
for a redusere dannelsen av ammoniakk. Det er planlagt at vannet minimum vil bli avslammet med
sedimentering, ha rensetrinn for olje og muligens ha justering av pH, avhengig av omfanget av sikring med
sprgytebetong. Det er ikke kjent at bergarten i omradet inneholder miljgskadelige komponenter, men
overvakningen av utslipp ut fra eksisterende anlegg viser at vannet inneholder tungmetaller og nitrogen som
ikke pavises i referanseprgven. Det ma derfor vurderes om vannet ma ha ytterligere rensetrinn fgr utslipp.

Tiltaket med utvidelse av fjellanlegget er per september 2023 ikke iverksatt. Vi vurderer at Forslagsstiller bgr
avklare med Statsforvalter om utvidelsen krever en utslippstillatelse.

Bygging av kai

Ved bygging av ny kai pa Breisteinsskjzeret vil det bli ngdvendig med peling og kanskje noe utfylling. Som
regulert i gjeldende plan, jf. bestemmelse §2.2 Tiltaksplan for forurensing, legges det opp til at det ved
gjennomfgring av tiltak i sjg, innenfor omrade BN1, utfgres miljgkartlegging og utarbeides tiltaksplan iht.
gjeldende krav. Fgr giennomfgring av tiltak i sjg, ma det innhentes tillatelse fra Statsforvalteren. Det skal da
utarbeides en sgknad som beskriver miljgsituasjonen i bergrt omrade og gir anbefalinger om avbgtende tiltak
for a redusere pavirkning pa miljg. Dersom det er aktuelt med riving av konstruksjoner kan det bli aktuelt 3
giennomfgre en miljpkartlegging for & avklare mulighet for gjenbruk og handtering av riveavfall.

Planforslaget (alternativ 1)

Omfang

Planalternativet som skal konsekvensutredes involverer en viderefgring av dagens steinbruddvirksomhet
sammen med etablering av et betongverk, et deponi for ordinzert avfall, samt ombygging av eksisterende
kryssomrade ved E16. Deponivirksomheten innebaerer handtering, mellomlagring og deponering av avfall som
oppfyller kriteriene til ordinzert deponi. Arbeidene vil hovedsakelig forega i utsprengte fjellhaller, men
handtering, mellomlagring og gjenvinning av avfallet vil ogsa bli gjort i dagbruddet. Produksjon av betong
innebaerer handtering av kjemikalier, betong, prosessavilgpsvann, restbetong og betongslam. Betongverket er
planlagt plassert i dagbruddet, men etter hvert som nye fjellhaller blir utsprengt kan det bli aktuelt 3 flytte
betongverket inn i fjellet.

Alle nye tiltak skal skje innenfor allerede regulert omrade. Uttak av stein skal utfgres som beskrevet i dagens
reguleringsplan og driftsplan, og skal paga samtidig som tomme fjellhaller tilrettelegges for & ta imot ordinaert
avfall etter hvert som de blir ferdigstilt, og betong produseres. Det skal ikke etableres avfallsdeponi i
dagbruddet, men foreliggende planforslag tilrettelegger for a etablere deponi i planlagt utvidelse av
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7.2.2

7.2.3

underjordsanlegget. Betongverket skal etableres i dagbruddet, men det er et gnske om a flytte det inn i fjellet
sa snart det er mulig.

Det skal etableres et mottaksomrade der deponimassene skal kontrolleres fgr de fgres inn i fjellhallene.
Mottaksanlegget er planlagt oppfgrt under tak i eksisterende dagbrudd inne i et lagertelt for a hindre utvasking
ved nedbgr, innsyn og spredning av stgv. Det vil legges til rette for at lastebilene som kjgrer inn avfallsmasser,
som hovedregel tar med seg steinprodukter i retur. Det planlegges a transportere deponimassene til omradet
med bil via E16. Ombygging av kryssomrade ved E16 er et tiltak som nar det fgrst er etablert, kun trenger
ngdvendig vedlikehold.

Deponi for ordinzert avfall

Det er planlagt a drive ut 31 millioner tonn stein fra fjellhallene [15]. De tomme fjellhallene skal helt eller delvis
fylles med avfall. Arna Steinknuseverk har mulighet for a klargjgre for arlig mottak av ca. 300 000 tonn ordinaert
avfall, tilsvarende ca. 150 000 m? masse (dvs. 1 m3® masse antas i snitt & veie ca. 2 tonn). | oppstartsfasen er det
planlagt @ utfgre mellomlagring og handtering av avfallet i et lagertelt for mottakskontroll som vil bli plassert i
dagbruddet. Dette er for at avfallet skal lagres under tak i pavente av at de f@rste nye fjellhallene skal bli
utsprengt, fgr dette er det ikke plass til 3 mellomlagre og handtere massene innendgrs. | takt med utvidelsen
av de nye fjellhallene, vil denne aktiviteten bli flyttet inn i det nye fjellanlegget.

Som beskrevet i kapittel 5 vil avfallet som mottas ved anlegget i stor grad utgjgre forurensede grave- og
rivemasser. Handtering av dette kan omfatte sortering og vasking for a redusere mengden masser som ma
deponeres. Forslagsstiller gnsker a drive virksomheten i den hensikt a gjenvinne en stgrst mulig andel av det
ordinzre avfallet som mottas, og dermed kun deponere finstoffet fra massene (det er der forurensningen er
bundet opp). | trad med en barekraftig ressursforvaltning, vil gienvunnede masser vaere en ressurs som fgres
ut igjen pa markedet. Forslagsstiller har blant annet etablert et eget vaskeanlegg for & produsere betongtilslag
av knust fjell (ikke forurensede masser), noe som er et baerekraftig tiltak for a8 utnytte ogsa den finere
fraksjonen fra uttak av stein. Erfaringene herfra vil de dra nytte av ved gjenvinning av avfallet. Teknologien
innenfor dette fagfeltet har fatt gkt fokus og er i rask utvikling. Arlig volum som deponeres i fiellhallene vil
variere ut fra mengder masser som kjgres inn, hvor mye som kan gjenvinnes og etterspgrsel.

Endelig deponering av ordinaert avfall vil kun gjgres i de nye fjellhallene. Oppstart sprengning av nye fjellhaller
vil skje parallelt med oppstart av mottak av ordinzert avfall. Frem til fgrste nye fjellhall er etablert, vil ordinzert
avfall klar til deponering bli mellomlagret i eksisterende fjellhaller. Denne delen har begrenset kapasitet utover
aktiviteten knyttet til eksisterende steinbruddvirksomhet, og det er planlagt at minst mulig av dette arealet skal
bli benyttet til mellomlagring av ferdig behandlet ordineert avfall. Tidsrommet for mellomlagring av ordinaert
avfall her er derfor kun planlagt for en begrenset periode i pavente av at fgrste nye fjellhall skal sta ferdig.

Fgr deponiet kan tas i bruk, ma det innhentes tillatelse fra Statsforvalteren i Vestland [36]. Avfallsforskriften,

kapittel 9 Deponering av avfall, angir krav til utforming av deponiet. Deponiet skal bygges med barrierer for a
sikre mot lekkasjer. Antall barrierer avhenger av fjellets beskaffenhet, og det ma i forkant utfgres ngdvendige
undersgkelser for a kartlegge dette. Det ma gjgres tiltak for a lede sigevann kontrollert til renseanlegg.

Betongproduksjon

| forbindelse med kommende veiprosjekter i omradet rundt Arna, gnsker Forslagsstiller a iverksette produksjon
av betong i dagbruddet. Det er estimert at arlig produksjon av betong vil ligge i stgrrelsesorden 20 000 m3. Arlig
produksjon vil variere avhengig av etterspgrsel i markedet og da spesielt iverksettelse av de forespeilede
veiprosjektene. Oppstart av betongproduksjonen er spesielt avhengig av samferdselsprosjektet Arna-Stanghelle
som har forventet oppstart i 2025. Etterspgrsel og realisering av Arna-Stanghelle og andre utbyggings-
prosjekter, vil veere med a avgjgre hvor lenge betong vil bli produsert av Forslagsstiller.

Med bakgrunn i at planlagt oppstart at betongproduksjonen er i 2025, vil det pa oppstart-tidspunktet ikke veere
tilgjengelig areal inne i fjellet til & plassere betongverket. Etter hvert som fjellhallene bygges og det blir frigjort
volum og areal inne i fjellet, samt gitt at markedet for videre produksjon er til stede, er det planlagt a flytte
betongverket inn i en nyetablert fjellhall.
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7.2.4

7.2.5

Forslagstiller planlegger a bruke egenproduserte masser som tilslag i betongen. Det er ikke planlagt a
produsere betong med plast som armerings fibre. Ngdvendige kjemikalier til betongproduksjon vil bli lagret i
egne tanker med oppsamlingslgsninger.

Restbetong fra produksjonen skal i hovedsak benyttes til stgp av betongklosser. Betongklosser brukes til
diverse anleggsformal bade pa permanente industriomrader og i midlertidige utbyggingsprosjekt.
Betongproduksjon vil gi et restprodukt av betongslam som ma leveres til godkjent mottak.

Produksjonen vil kreve forbruk av vann, estimert til 100 L per kubikk betong.

Mengder av overskuddvann

Utslipp av vann fra driving av tunnelene vil ikke endres fra dagens reguleringsplan, men etter hvert som avfall
deponeres vil det i tillegg produseres sigevann. Det er en stor fordel at deponiene anlegges inne i bergrom, da
et deponiinne i fjellet vil produsere betydelig mindre sigevann sammenlignet med et deponi i dagen. Generelt
vil sigevannet oppsta som fglge av eventuelt vann som drypper inn i deponihallene fra tak og vegger og som
kommer i kontakt med de deponerte massene, samt eventuelt overskuddsvann i massene som deponeres. Ved
etablering av fjellhallene vil grunnvann i fjellet rundt drenere inn mot bergrommene (innadrettet grunnvanns-
gradient). Mest mulig av innlekkasjevannet skal avskjeeres slik at det ikke kommer i kontakt med det deponerte
avfallet. Sigevann skal samles opp ved at bunnen i hallene legges med fall mot et oppsamlingspunkt, fgr det
ledes videre til renseanlegg. Etter hvert som nye niva av fjellhaller etableres, er det en mulighet for diffus
spredning av sigevann til underliggende fjellhaller. Disse skal ogsa tilrettelegges med oppsamling av sigevann.

Forslagsstiller opplyser om at de eksisterende fjellhallene oppfattes som tgrre, og det har ikke vaert problemer
med drenering av Liatjgrna. | den geologiske vurderingen utfgrt av Multiconsult vurderes ogsa fjellet til a vaere
tett med liten oppsprekking [15]. Dette er alle indikatorer pa at berget kan ha lav permeabilitet. Dersom
massene vaskes fgr deponering kan det deponerte avfallet ogsa inneholde en viss mengde vann.

Etter hvert som underjordsanlegget anlegges bgr det etableres fjellbrgnner rundt anlegget som kan overvake
grunnvannsnivaet, og der en kan ta prgver for & dokumentere at det ikke skjer spredning av sigevann fra
deponiene og til omgivelsene. | forbindelse med installeringen av brgnnene ma en ogsa fa underspkt fjellets
tetthet slik at barrierer i deponiene kan dimensjoneres iht. til gjeldende regelverk.

Det er ikke kjent hvor stor andel vaskevann fra behandling av avfallet som vil ga til rensing per dag. Det
planlegges i stor grad for kontinuerlig gjenbruk av vaskevannet, slik at den daglige mengden som gar til rensing
vil veere av begrenset omfang.

Produksjonen av betong vil gi overskudd av prosessavlgpsvann som ogsa ma ga til rensing. Prosessavlgps-
vannet fra produksjon av betong vil resirkuleres i betongverket og gjenbrukes til produksjon av ny betong.
Diffuse utslipp fra nedbgr pa utearealer/betongverk skal begrenses mest mulig. Dette overflatevannet vil
blandes med annet overflatevann i dagbruddet og vil ved stgrre oppsamlede mengder bli pumpet til utslipp i
Gaupasvatnet.

Handtering av overskuddsvann

| oppstartsfasen av planarbeidet var planen a fgre renset overskuddsvann til Gaupasvatnet. Med bakgrunn i
miljgtilstanden til Gaupasvatnet og tilbakemelding fra Statsforvalteren om at utslipp av sigevann til
Gaupasvatnet ikke kan paregnes, har Forslagsstiller sett pa alternative Igsninger for overskuddsvann. Det er
vurdert om det i mellomfasen kan

1. fores til Sgrfjorden via drenshull til Blindheimselva
2. fgres direkte/tidligere til Sgrfjorden ved a bore et borhull fra dagens fjellanlegg
3. renses i slikt omfang at det kan gjenbrukes i interne prosesser og ikke trenger a bli fgrt til utslipp

Det er utviklet gode Igsninger for rensing av vann fra industrianlegg og deponier, med en vannkvalitet som
apner for gjenbruk i intern produksjon. Med bakgrunn i dette og gnsket om & pavirke omgivelser og resipienter
i minst mulig grad, er det valgt & ga for alternativ nr. 3 - 3 etablere et renseanlegg slik at alt overskuddsvann kan
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renses for gjenbruk internt. Det er tenkt at ogsa vann som genereres fra behandling av avfallet, inkludert
mellomlagring og sortering (kalt vaskevann), skal fgres til samme renseanlegg som sigevannet. Produksjonen
ma tilrettelegges slik at overskudd av vaskevann kan samles opp og fgres til rensing sammen med sigevannet.

Foreliggende kjennskap til fjellkvaliteten gir grunnlag for a anta lav permeabilitet og lite innlekkasjevann.
Sammen med tiltak for 8 begrense mengden innlekkasjevann som drenerer giennom deponert avfall (for
eksempel overdekning av massene, behovet ma vurderes), er det forventet mindre mengder sigevanns-
produksjon. De begrensede vannmengdene gjgr det mulig a etablere renseanlegg med kapasitet til 8 handtere
alt vannet, uten at kostnadene blir for hgye eller plassen som kreves blir for stor. Renseanlegget vil besta av
flere trinn, med blant annet sedimentering med gravitasjon, felling av partikler med flokkuleringsmiddel og pH-
justering dersom ngdvendig. Vannet skal renses til de krav som blir satt av forurensningsmyndighetene.

Det planlegges ogsa for gjenbruk av prosessavilgpsvannet fra betongproduksjonen til produksjon av ny betong.
Prosessavlgpsvannet vil bli renset og gjenbrukt direkte i betongverket, og vil ikke bli blandet med annet vann.
Det vil altsa vaere to separate rensesystem i steinbruddet, ett for prosessvann fra betongproduksjon og ett for
sige/vaskevann.

Det planlegges for rensing og gjenbruk av alt overskuddsvann bade i mellomfasen og i permanent fase. Dette
innebaerer at det ikke vil bli noen utslipp av overskuddsvann til Gaupasvatnet, men det kan ikke utelukkes at
det pa et tidspunkt i fremtiden kan bli aktuelt med utslipp av overskuddsvann til Sgrfjorden. Permanent fase
har ikke en sluttdato da det deponerte avfallet blir deponert for lagring «til evig tid», samt er det uvisst hvilke
mulige Igsninger for drift av knuseverk og deponi som kan bli utviklet i fremtiden. Det er ogsa uvisst hvor lenge
betongverket vil vaere i drift. Det er derfor et gnske om at planen ikke skal legge ungdvendige band pa
fremtidige Igsninger. Pa et tidspunkt vil tunnel til sjg bli etablert og det blir fysisk mulig a fgre overskuddsvann
til Sgrfjorden. Selv om det er planlagt med rensing av overskuddsvannet i uoverskuelig fremtid, sa kan det
likevel bli aktuelt med utslipp av dette vannet til Sgrfijorden senere i permanent fase.

Renseanleggene kan gi et biprodukt, en komprimert masse med forurensning kalt filterkake. Denne massen vil
bli prgvetatt og deponert pa deponi med tillatelse til 3 motta avfall med pavist forurensningsgrad. Dersom
filterkaken oppfyller kravene til ordinzert deponi, kan det bli deponert i fjellhallene i Arna.

Kryssomrdde ved E16

Planforslaget inkluderer ogsa oppgradering av kryssomradet ved E16. Under kryssomradet gar gvre del av
Blindheimselva som har utlgp i Sgrfjorden. Tiltaket vil kunne innebaere sprengning, graving, betongstgp og
asfaltering, med potensiell avrenning til vannforekomstene. Sprengning og graving kan gi avrenning av nitrogen
og partikler, samt rester av olje. Betongst@p og asfaltering kan gi avrenning med hgy pH og krom, samt ogsa
noe olje. Tiltaket vil i seg selv ogsa kunne medfgre inngrep som kan skade omkringliggende vegetasjon. Det vil
veere viktig & begrense inngrepet i naturen utover avsatte omrader, og a la mest mulig vegetasjon fa sta. Fgr
tilkjgring av masser ma det kontrolleres at disse ikke inneholder ugnskede fremmede arter. Anleggsarbeidene
med alle relevante miljgtema vil bli ivaretatt giennom en miljgoppfglgingsplan (MOP) for arbeidene.

8 Konsekvensutredning

8.1

8.1.1

Nullalternativet

Definisjon av nullalternativet

Nullalternativet (referansealternativet) er sasmmenligningsgrunnlaget som den nye planen skal males opp mot.
Det er forventet situasjon i influensomradet dersom planen eller tiltaket ikke blir giennomfgrt. Det tar utgangs-
punkt i dagens miljgtilstand og beskriver den mest realistiske utviklingen i utredningsomradet. Hensikten med a
utarbeide et nullalternativ er a tydeliggjgre realistisk utvikling som ikke tilskrives den aktuelle planen, samt
etablere et presist sammenligningsgrunnlag for konsekvenser av den aktuelle planen.

I henhold til gjeldende reguleringsplan for Arna Steinknuseverk (Plan ID: 1201_63410000), skal driften utvides
nedover i dagbruddet og det skal etableres flere fjellhaller og tunnel for massetransport mellom eksisterende
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fiellanlegg og ny utskipningskai ved fjorden. Bruk av Kolakaien i Ytre Arna til utskipning skal erstattes med den
nye kaien. | mellomfasen skal anleggsvann fra utvidelsen av det nye fjellanlegget slippes til Gaupasvatnet. Det
blir nytt utslippspunkt til sjg nar tunnelen ned til det nye kaianlegget er bygget i etappe 2. Det nye
utslippspunktet skal handtere vann fra de nye fjellhallene og videre utsprengning av flere fjellhaller, mens det
er planlagt at eksisterende fjellhaller og dagbrudd fortsatt skal ha utslipp til Gaupasvatnet via tre punkt.

Det er usikkert hvor lenge det vil vaere utslipp av anleggsvann til Gaupasvatnet fra driving av nye fjellhaller, og
nar dette vil fgres til sjg i permanent fase. Utslipp av anleggsvann fra utvidelsen, bade til Gaupasvatnet og
Sgrfjorden, forutsetter at det gis tillatelse fra Statsforvalteren.

Nullalternativet utgjgr per definisjon konsekvensgrad 0 — ubetydelig konsekvens. Under fglger en kort
vurdering av forurensningstema grunn og vann for nullalternativet.

Vann- og grunnforurensning

Inne pa virksomhetens omrdde

Nullalternativet innebaerer at virksomheten fortsetter a bruke olje og andre kjemikalier i sin daglige drift, som
med s@l og generell bruk innehar en fare for spredning av forurensning til grunn og vann. Dette gjelder ogsa nar
det sprenges ut nye fjellhaller. Sgl ryddes fortlgpende opp i trad med driftens prosedyrer, slik at spredning inne
pa anlegget begrenses. Alt vann fra sprengning og fra eksisterende og nye fjellanlegg, vil ga gjennom
renseanlegg fgr utslipp.

Grunnen inne pa virksomhetens omrade er ikke undersgkt for forurensning, og det vurderes heller ikke som
sannsynlig at det er et uakseptabelt forurensningsniva i grunnen der. Det antas ogsa at spredning fra bruk av
kjemikalier i fremtiden ikke vil medfgre forurensning av grunnen av betydning. Ved ugnskede hendelser vil det
bli ryddet opp.

Eneste vannforekomst inne pa omradet er Liatjgrna. Prgvetaking viser at denne ikke er pavirket av
virksomheten i nevneverdig grad. Planlagt fremdrift innebeaerer at dagbruddet stadig blir dypere og dermed at
stgv og annen forurensning vil pavirke Liatjgrna i mindre og mindre grad. Det er en viss risiko for at utvidelsen
av fjellanlegget potensielt kan drenere Liatjgrna, men det er ikke vurdert til 3 veere en gkt fare for forurensning
av tjernet som fglge av utvidelsen.

Influensomrddet

Vann fra dagbruddet vil bli ledet ut av omradet som i dag via de beskrevne drenskanalene, og med endelig
utslipp i Gaupasvatnet. Steinknuseprosessen inne i fjellanlegget og sprengninger for nye fjellanlegg og i dag-
bruddet danner store mengder slam/steinstgv (finstoff), som blir blandet med vann som ma ledes via
sedimenteringsbasseng. Sedimentasjonsbassengene i dagbruddet vil bli sprengt vekk etter hvert som
steinuttaket beveger seg nedover i grunnen, og det ma fortlgpende etableres nye. Prgvetaking viser at
utslippsvannet fra anlegget inneholder forurensning i form av tungmetaller og nitrogen, spesielt nar det
inneholder stgrre mengder partikler. Utslippsvannet kan derfor tilslamme og forurense grunnen der det
sedimenterer ved utslippspunktet. Slamholdig vann kan ogsa fgre til problemer for fisk og andre vannlevende
organismer, i tillegg til at det kan medfgre visuell forurensning i form av blakking av vannet.

Ved utvidelse av fjellanleggene vil utslippsvannet kunne inneholde nitrogenrester fra sprengning, olje, hgy pH
og opplgste metaller som kan pavirke vannforekomsten negativt. Utslipp til Gaupasvatnet har ikke dykket
utslipp, men fgres til vannet via avrenning i tre punkt. Potensielt medfgrer dette fare for 3 forurense grunnen
rundt disse tre omradene. | mellomfasen kan pavirkningen bli stgrre med hgyere konsentrasjoner av partikler,
nitrogen og tungmetaller i utslippsvannet. Behov for rensing av utslippsvannet utover sedimentering ma
vurderes, og med utvidelse av fjellhallene ma utslippene overholde grenseverdier satt i en eventuell
utslippstillatelse bade til Gaupasvatnet og til Sgrfjorden.

Nar tunnelen er etablert vil vann fra sprengning og utvidelse av fjellanlegget fgres til Sgrfjorden. Utslippet til sjg
vil vaere dykket og med stgrre fortynnings- og innblandingsevne enn i Gaupasvatnet. Undersgkelser viser at
S¢rfjorden taler belastningen fra diverse utslipp godt, men at det er en oppkonsentrering av tungmetaller pa
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dypere niva, samt en nedadgaende trend pa oksygeninnhold. Anleggsvannet vil inneholde mye nitrogen som
gir algeoppblomstring og som vil kunne forsterke oksygensvinnet.

Gaupasvatnet er registrert med moderat gkologisk tilstand og god kjemisk tilstand, mens Sgrfjorden allerede er
en pavirket fjord med moderat gkologisk tilstand og darlig kjemisk tilstand. Det vil derfor vaere viktig at det
legges til rette for tiltak som kan redusere ytterligere pavirkning, og at utslippsvann renses godt.

Avbgtende tiltak og forutsetninger

Ved oppstart av planarbeidet var det for mellomfasen tenkt a fgre renset sigevann til utslipp i Gaupasvatnet,
delomrade 1. | Ippet av planprosessen og arbeidene med denne konsekvensutredningen, har det derimot blitt
klart at Gaupasvatnet er en belastet resipient. Gaupasvatnet har mange kilder til forurensning i form av
veitrafikk, landbruk, nedlagte deponi, kloakk og steinbruddet. Det er ogsa regulert og ser ut til  vaere sterkt
pavirket av endringer i vanniva.

Gaupasvatnet er karakterisert med gkologisk miljgtilstand «moderat» og kjemisk tilstand «god», begge med
middels presisjon. Vannet har hgyt saltinnhold i bunn med markant avtagende oksygenniva mot bunn. Lgst salt
bidrar til mobilisering av tungmetaller fra partikler/sedimenter. Det er ikke funnet at det er undersgkt innhold
av nitrogen i selve vannforekomsten, men i vannprgver i utslippspunktene fra steinbruddet er det pavist
nitrogen i tilstandsklasse 5 [12][13]. For fosfor har nivaene vaert hgye over lengre tid. Prgvetakingen av fosfor
ble gjort for en tid tilbake, men vurderes til likevel a gi et godt bilde av situasjonen. Moderat gkologisk tilstand
ser i stor grad ut til 3 skyldes regulering av vannet og ikke innhold av miljggifter. Vannet innehar ogsa mye
veisalt og lavt oksygenniva mot bunn.

Det er ventet at avfallet som i all hovedsak mottas ved anlegget i Arna vil vaere forurenset jord og stein fra
bygge og anleggsvirksomhet. Det er ikke kjent hvilke stoffer sigevannet fra handtering og deponering av denne
typen avfall vil inneholde, men det antas at vannet vil vaere lettere forurenset av stoffer som arsen,
tungmetaller og organiske miljggifter som olje, PAH, klorerte forbindelser, PFAS mm. Kanskje ogsa PCB, selv om
PCB er lite Igselig i vann. Betongproduksjon vil kunne gi overskuddsvann med tungmetaller og partikler, i tillegg
til hgy pH og innhold av klebrig betongslam. Ved utslipp til resipient kan overskuddsvannet pavirke den
kjemiske tilstanden til vannforekomsten den slippes til. Etter vannforskriften §§ 4-6 er miljgmal for
overflatevann og grunnvann at tilstanden skal beskyttes mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte
pa at vannforekomstene skal ha minst god gkologisk og god kjemisk tilstand.

Det er ikke kjent til hvilket niva overskuddsvannet kunne blitt renset til fgr utslipp, men det er mulig at et slikt
utslipp over lengre tid kunne ha forringet miljgtilstanden. Gaupasvatnet er belastet med mange
forurensningskilder og det er ikke kjent hvor lenge mellomfasen og utslipp av overskuddsvann til Gaupasvatnet
vil vare, samt hvor store sigevannsmengder det vil bli. Med disse usikkerhetene og merknaden fra
Statsforvalteren om at utslipp til Gaupasvatnet ikke kan paregnes, er det vurdert til at Gaupasvatnet ikke er
aktuell som resipient for utslipp av overskuddsvann, hverken na eller i fremtiden. Det er derfor bestemt at det
ikke skal forekomme utslipp til Gaupasvatnet av noe vann forurenset av avfall til deponi, hverken vaskevann
eller sigevann, eller overskuddsvann fra betongproduksjon. Det anbefales at dette tas inn i bestemmelsene til
reguleringsplanen.

Som alternativ til utslipp av overskuddsvann, vurderte Forslagstiller hovedsakelig tre alternativer som
beskrevet i kapittel 7.2.5: utslipp til Sgrfjorden via Blindheimselva (gjennom et eksisterende borhull), nytt
borhull fra eksisterende anlegg og til sj@, samt rensing av sige/vaske/betongvann og gjenbruk i produksjonen.
Som tidligere beskrevet vil Forslagstiller ga videre med innkjgp av renseanlegg og gjenbruk internt. Det
anbefales at det ikke stilles krav til metode i planen. Forslagsstiller ma ha muligheten til & vaere fleksibel mtp.
eventuelle andre Igsninger som utvikles i fremtiden, uten & matte sgke om dispensasjon fra plan. Utslipp til
resipient og rensekrav vil vaere innarbeidet i tillatelser fra forurensningsmyndighetene.

Det kan i permanent fase bli behov for utslipp til sjg. Utslipp til Sgrfjorden, delomrade 2, skal derfor ikke
utelukkes.
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Innfgring av bestemmelsen om at det ikke skal forekomme utslipp av sigevann, vaskevann og betongvann til
Gaupasvatnet er et vesentlig avbgtende tiltak og er en av forutsetningene for konsekvensutredningen. Samlet
gjelder fglgende forutsetninger:

e Etablering og drift av deponi og betongverk blir giennomfgrt iht. relevant regelverk og tillatelse fra
miljgmyndighetene.

e Deponering av ordinzert avfall gjgres i trad med godkjente sgknader og tillatelser etter
forurensningsloven.

e Behandling og mellomlagring av avfall gjgres i trad med godkjente sgknader og tillatelser.

e Sigevann, vaskevann og betongvann, felles benevnelse overskuddsvann, skal ikke fgres til utslipp i
Gaupasvatnet.

8.3 Vurdering av pavirkning og konsekvensgrad (steg 1 og 2)

8.3.1 Oppsummering av pdvirkninger som folge av planforslaget (steg 1)

| tillegg til gjeldende steinbruddvirksomhet, innebaerer planforslaget gkt biltransport, mellomlagring,
handtering inkl. gjenvinning og deponering av ordinzert avfall, betongproduksjon, samt oppgradering av
kryssomradet ved E16. Virksomheten ellers vil ikke bli endret som fglge av planforslaget, bortsett fra at salg av
gjenvunnet avfall kan forlenge levetiden til forekomsten som steinbruddet driver pa. Handtering av avfall og
betongproduksjon vil kreve plass og utstyr, og deponert avfall vil generere sige/vaskevann som renses slik at
det kan gjenbrukes i interne prosesser. Det samme gjelder overskuddsvann fra betongproduksjonen.
Oppgradering av kryssomradet kan medfgre utslipp av partikkelholdig vann og oljerester i en kortere periode
under anleggsarbeidene.

Det er Gaupasvatnet og Sgrfjorden (med mulig utslipp via hhv. Gaupasvatnet bekkefelt nord og Blindheimselva)
som har blitt ansett som hovedresipientene for en eventuell forurensning som fglge av planforslaget. Liatjgrna
ligger innenfor planomradet, men ligger hgyere i terrenget. Bortsatt fra a vaere demmet opp, ser den ikke ut til
a vaere pavirket av steinbruddet i stor grad og er ikke aktuell som resipient for noen utslipp. Det er derfor ikke
vurdert konsekvens for pavirkning av Liatjgrna.

Konsekvensgraden til de to forurensningstema er i trad med beskrivelsen i M-1941, vurdert ut fra og
sammenlignet med nullalternativet. Denne utgjgr alltid konsekvensgrad 0 — ubetydelig konsekvens.

8.3.2 Vurdering av konsekvensgrad (steg 2)

Konsekvens vannforurensning delomrade 1 — Gaupdsvatnet inkl. bekkefelt nord

Forslagsstiller har bestemt at de ikke vil fgre overskuddsvann til Gaupasvatnet. Det er en forutsetning for
konsekvensvurderingen, og er innarbeidet i reguleringsbestemmelsene. Pa denne maten vil heller ikke
Gaupasvatnet bekkefelt nord bli pavirket. Det forventes heller ikke spredning av sigevann med grunnvann til
Gaupasvatnet.

| en overgangsperiode frem til den permanente Igsningen med nye fjellhaller, renseanlegg, betongverk og
gjenvinningsomrade i fjell er etablert, kan noe spredning av forurenset vann til omgivelsene forekomme. Dette
gjelder sigevann fra avfallet handtert i dagbruddet og diffuse utslipp/overflatevann fra uteomradet til
betongverket. Forurensningsforskriften krever at slike utslipp skal begrenses mest mulig og det ventes a vaere
av begrenset omfang. Det forventes ikke at planen vil fgre til forringelse av gkologisk eller kjemisk tilstand, eller
at den vil hindre oppnaelse av miljgmalene for Gaupasvatnet og bekkefeltet. Det vil derfor vaere liten fare for a
spre forurensning til vann og sediment til delomrade 1 som fglge av planalternativet bestemmelsen om at
overskuddsvann ikke skal slippes til Gaupasvatnet.
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Basert pa eksisterende kunnskap og underlag, og i trad med veileder M-1941 som sier at nullalternativet har
konsekvensgrad 0, vurderes konsekvensgraden for vannforurensning for delomrade 1 som fglge av
planforslaget a veere:

0 Ubetydelig miljgskade - Ingen eller ubetydelig risiko for nye utslipp eller spredning fra eksisterende
forurensning.

Konsekvens av vannforurensning delomrdde 2 — Sgrfjorden inkl. Blindheimselva

| fremtiden kan det ikke utelukkes at det kan bli behov for utslipp av renset overskuddsvann (sigevann,
vaskevann og betongvann) til Sgrfjorden. | Kystnaere fiskeridata er det registrert et regionalt viktig gytefelt for
kysttorsk i Sgrfjorden. Gytefeltet dekker store deler av Sgrfjorden og overlapper omrade for planlagt dykket
utslipp. Sgrfjorden er ogsa allerede en belastet fjord med mange forurensningskilder. Det antas at evt. utslipp
av sige/vaske/betongvann vil ga via samme utslippsledningen som utslipp fra anlegget ellers. Dersom utslipp
avv overskuddsvann innlagres dypere enn 20 meter, og dermed ogsa i stgrre grad transporteres
utover/nordover fjorden, antas det & gi minst pavirkning med tanke pa gytefelt, torskelarver og
partikkelpavirkning i gvre vannlag. Sjgomradet ved utslipp fungerer ogsa som en transportkanal og
beiteomrade for laks og sjggrret, og for utvandring av laksesmolt som er en rgdlistet art [27]. Det planlegges
for at sige/vaske/betongvann renses og gjenbrukes i interne prosesser ogsa etter at utslippspunkt til fjorden er
etablert. Dette vil redusere belastningen pa fjorden og fiskeforekomstene. Det kan likevel ikke utelukkes at
ogsa sige/vaske/betongvann kan bli fgrt til Sgrfjorden i fremtiden.

Etablering av kryssomradet ved E16 kan potensielt i en kortere periode ved etablering pavirke Blindheimselva
og Sgrfjorden med utslipp av partikler og rester av olje og diesel. Blindheimselva er kun 1 km lang med en
hgydeforskjell pa 70 m ned til fjorden, er kraftig pavirket av a vaere regulert og ligger ellers tett pa bebyggelse
og sentrum i Ytre Arna. Alt utslipp til elva antas a bli fgrt med elva til fiorden som har en bedre fortynnings-
evne. Pavirkning pa Blidheimselva og Sgrfjorden fra etablering av kryssomradet forventes a vaere kortvarig og a
ha begrenset effekt. Det forventes ikke at planen vil fgre til forringelse av gkologisk eller kjemisk tilstand, eller
at den vil hindre oppnaelse av miljgmalene for Sgrfjorden.

Ved utadrettet grunnvannsstrgmning kan sigevannet spres via grunnvannet og til omgivelsene. Ngdvendig
prosjektering, fjellsikring og barrierer i deponiene ma etableres for a forhindre at dette skjer. Det ma etableres
fiellborgnner rundt anlegget som kan overvake grunnvannsnivaet, og der en kan ta prgver for a dokumentere at
det ikke skjer spredning av sigevann fra deponiene og til omgivelsene. | forbindelse med installeringen av
brgnnene ma en ogsa fa undersgkt fjellets tetthet slik at barrierer i deponiene kan dimensjoneres iht. til
gjeldende regelverk.

Basert pa eksisterende kunnskap og underlag, og i trad med veileder M-1941 som sier at nullalternativet har
konsekvensgrad 0, vurderes konsekvensgraden for vannforurensning for delomrade 2 som fglge av
planforslaget a veere:

- Noe miljgskade - Noe risiko for vann-forurensning, liten fare for forringelse etter vannforskriften.

Konsekvens grunnforurensning

Det er vurdert til at eventuell grunnforurensning som fglge av planforslaget vil komme fra utslipp av forurenset
vann med partikler som vil sedimentere i utslippspunktene. Driften av steinknuseverket og all handtering og
lagring av avfall og betongverk vil forega pa tilnsermet lukkede areal med liten fare for spredning av
forurensning.

Planen tilrettelegger ikke for utslipp av overskuddsvann til Gaupasvatnet. Det kan bli noe utslipp i anleggsfasen
for nytt kryssomrade til Blindheimselva og Sgrfjorden, men dette vil vaere av kort varighet. Utslippet vil ogsa
fgres raskt via Blindheimselva til fjorden som har god fortynnings- og spredningsevne. Det er heller ikke kjent at
det eksisterer grunnforurensning i omradet som planen kan medfgre spredningsfare fra.

Basert pa eksisterende kunnskap og underlag, og i trad med veileder M-1941 som sier at nullalternativet har
konsekvensgrad 0, vurderes konsekvensgraden for grunnforurensning som fglge av planforslaget a vaere:
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0 Ubetydelig miljgskade - Ingen eller ubetydelig risiko for nye utslipp eller spredning fra eksisterende
forurensning.

8.3.3 Sammenstilling (steg 3)

Denne KU omhandler utslipp til vann og grunn. En sammenstilling av konsekvensene for alle tema innenfor
forurensning, grunn, vann, stgy og stgv, er gjort i planforslaget (steg 3).

9 Videre vurderinger og undersgkelser

9.1

9.2

Undersgkelser

Videre undersgkelser og vurderinger ma gjgres for a sikre tilstrekkelig rensing av overskuddsvannet mtp.
planlagt gjenbruk i intern produksjon. Ved gjenbruk i interne prosesser ma det avklares hvilke tillatelser som
ma pa plass, samt til hvilket niva vannet skal renses til for gjenbruk.

Det er ikke kjent at steinbruddets aktiviteter i dag pavirker brgnnene rundt tiltaksomradet [6], men det er
vurdert til at de kan bli pavirket av utvidelsen av fjellanlegget. Videre undersgkelser i form av brgnnboring og
vannmalinger i bergrom ma gjgres for a bekrefte tilstrekkelig lav permeabilitet i berget i oppstartsfasen ved
utvidelse av fjellanlegget. Sammen med overvakning av brgnner vil dette vaere gode tiltak for 3 ha kontroll pa
at forurensning fra deponiene ikke spres til omgivelsene. Dette ma fglges opp videre etter hvert som
fiellanlegget ytterligere utvides.

Dersom det blir aktuelt a anlegge deponi ogsa i fjellhaller som bygges under kote 0, ma det gj@res tilstrekkelig
med undersgkelser og vurderinger slik at eventuell innlekking av sjgvann til hallene handteres og at det ikke
blir fare for spredning av forurensning.

Overvakning

Renseanleggene ma driftes og vedlikeholdes kontinuerlig for a sikre tilfredsstillende rensing og kontroll. Ferdig
renset vann ma overvakes for a sikre kvaliteten og rensegraden fgr gjenbruk i interne prosesser. Det gjelder
ogsa ved et eventuelt fremtidig utslipp til Sgrfjorden, der utslipp av betongvann/prosessavigpsvann ma
overholde krav i forurensningsforskriften kap. 33 og sige/vaskevann ma sgke om tillatelse til utslipp iht.
forurensningsloven §11. Det ma sgrges for forskriftsmessig disponering av slam fra renseanlegget. Filterkake
fra renseanlegg (ved rensetrinn utover sedimentering) skal ogsa handteres forskriftsmessig og i trad med gitte
tillatelser. Avhengig av forurensningsgrad vil dette enten bli kjgrt til annet godkjent deponi, eller deponeres i
fiellhallene i Arna. Dersom forurensningsgraden er tilstrekkelig lav vil andre bruksomrader bli vurdert, for
eksempel istandsetting av sideterreng til dagbruddet.

Det bgr tas stikkprgver av diffuse utslipp fra utearealer til betongverket for 8 dokumentere at det ikke
inneholder forurensning.

Spgrsmalet om Liatjgrna kan bli drenert som fglge av sprengningsarbeidene under tjernet er omtalt i eget notat
fra 2016 om grunnvann [7]. Det er videre en fare for at utvidelsen av fjellanlegget kan fgre til at overflate-
avrenning/nedbgrfeltet i dagens brudd endres, ved at avrenningen vil ga via nytt fiellanlegg og ut i fjorden i
nord. Dette ma i sa fall overvakes og ivaretas slik at nye vannveier ikke medfgrer spredning av forurensning fra
anlegget.

Bestemmelsene i gjeldende plan om malinger av vannkvalitet og vannmengde i brgnner som grenser inntil
planomradet skal gjgres med jevnlige intervaller, viderefgres. Men dette overvakingsprogrammet overvaker
primaert aktiviteter i dagbruddet og dagens underjordsanlegg. Etter hvert som underjordsanlegget utvides ma
overvakingsprogrammet utvides. Det bgr etableres fjellorgnner rundt anlegget som kan overvdke grunnvanns-
nivaet, og der en kan ta prgver for a8 dokumentere at det ikke skjer spredning av sigevann fra deponiene og til
omgivelsene. | forbindelse med installeringen av brgnnene ma en ogsa fa undersgkt fjellets tetthet slik at
barrierer i deponiene kan dimensjoneres iht. til gjeldende regelverk. | tillegg ma det utfgres overvaking av
sigevannsmengder og -kvalitet bade inn og ut av renseanlegget. Dersom det er fare for spredning til resipienter
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eller at det blir et fremtidig utslipp til Sgrfjorden, kan det vaere aktuelt med resipientundersgkelser og
overvakning ogsa der. Krav til kontroll og overvaking vil bli gitt i en tillatelse etter deponiforskriften.
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