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SAMMENDRAG

Bergen Prosjektselskap AS gnsker & etablere 14 nye boenheter fordelt pa 6 bygg pa tomt
13/69 m.fl. i Bergen kommune. Det ligger to eksisterende eneboliger innenfor plangrensen i
dag som skal renoveres og bygges om.

Av eksisterende ledningsanlegg ligger det en kommunal VL 125 mm ledning i
Wergelandsbakken som forsyner dagens bebyggelse samt eksisterende hydrant. Estimert
drikkevannsbehov for ny bebyggelse er beregnet til 1.2 I/s, mens dimensjonerende
slokkevannskapasitet er pa 20 I/s. Kapasiteten pa eksisterende ledning ma utredes naermere i
prosjekteringsfasen da dimensjonen er mindre enn minstekravet i normen.

Avlgpsanlegget er todelt og de eksisterende eneboligene er tilkoblet hvert sitt system.
Wergelandsbakken 1 er tilkoblet kommunal AF 160 mm som gar mot Fagerasveien i nord,
mens Wergelandsbakken 5 er tilkoblet kommunal AF 300 mm i Storetveitvegen mot vest. Det
finnes ikke separate overvannsledninger i omradet.

| forbindelse med tiltaket vil det bli etablert ny VL 63 mm fra eksisterende pakoblingspunkt og
fordelt videre innover i planomradet. Avlgpet vil hovedsakelig bli handtert med ny SP 110 mm
med utslipp til systemet i Storetveitvegen. De eksisterende stikkledningene fra
Wergelandsbakken 1 vil imidlertid bli bevart og benyttes videre ift. ombyggingen av
eneboligen.

Overvann handteres lokalt pa tomten i dpne Igsninger, fortrinnsvis regnbed og
fordrgyningsgrefter. Det er foreslatt a etablere 4 regnbed for a8 handtere avrenning fra nye
tak- og veiflater inne pa planomradet. | tillegg forslas det & etablere grgfter langs nye
vegarealer. Det er ikke lagt til rette for utslipp til kommunalt AF-system, men heller at vannet
felger flomveiene dersom kapasiteten i de apne Igsningene overstiges.
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1 INNLEDNING

Head Energy UP er engasjert av Bergen Prosjektselskap til & utarbeide denne VA-
rammeplanen med tilhgrende kartvedlegg, i forbindelse med detaljregulering av tomt 13/69
m.fl. i Bergen kommune. Plankonsulent er En til En Arkitekter.

Planomradet er avsatt til boligformal i kommunedelplanen. Reguleringsforslaget legger opp til
a etablere 14 nye boenheter i form av to- og firemannsboliger. Det finnes ingen overordnede
fgringer eller restriksjoner for tomten i kommunen sin database.

Utklipp fra Kommunedelplanen for overvann, inkl. requleringsgrense

Denne planen gir en overordnet beskrivelse av eksisterende infrastruktur og prinsipielle
lgsninger for fremtidig VAO-handtering. All videre planlegging og detaljprosjektering ma fglge
kommunen sin VA-norm og sanitaerreglement. Overvannshandteringen skal vaere i henhold til
Bergen kommune sine retningslinjer.

VA-rammeplanen bygger pd falgende underlag Datert Mottatt fra

v" Grunnkart, mottatt 30.05.2023 - En til En Arkitekter
v' lllustrasjonsplan 30.05.2023  En til En Arkitekter
v' VA-kart, mottatt 02.08.2022 - Bergen kommune
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2 PLANOMRADET

Planomrédet er pa ca. 5600 m? og ligger i et etablert boligfelt like nord for Tveitevannet pa
Minde. Feltet er avgrenset til Storetveitvegen i vest og Wergelandsbakken i gst. Det er to
eksisterende eneboliger innenfor plangrensen i dag som foreslas ombygget. @vrige arealer
bestar av grgnne flater med hager og beplanting, samt eksisterende vegstruktur.

Plangrensen inkluderer delvis ogsa Fagerasveien 9, men eksisterende VA-lgsninger blir ikke
endret. Denne tomten er derfor ikke beskrevet i notatet.

Basert pa opplysninger fra NGU bestar grunnen i omradet av Igsmasser som i hovedsak er
transportert og avsatt av mennesker. Mektigheten i Igsmassene er estimert til tykt, noe som
tilsvarer et dekke pa minst 0.5 m. Infiltrasjonspotensialet i grunnen er ikke kategorisert.
Heydeprofilet til planomradet strekker seg fra kote +54 ned til +48 med retning mot vest.

Reguleringsgrense og oppstrams nedbgrsfelt (DTM med hgydeplott i bakgrunnen)

Planomradet ligger ikke innenfor noen aktsomhetsomrader for verken flom eller jordskred i
henhold til NVE sin database.

Tomten har to nedbgrsfelt oppstrgms pa henholdsvis 1.28 ha og 2.56 ha, men begge er
avskjeaert av Wergelandsbakken og har derfor ikke direkte avrenning mot planomradet. Dette
vil si at det faktiske nedslagsfeltet i all hovedsak er begrenset til plangrensen.
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3 VANNFORSYNING

| dag gar det en eksisterende kommunal VL 125 mm i gratt stgpejern langs Wergelandsbakken
i gst. Ifglge SOSI-data er denne ledningen fra 1957 og den forsyner eksisterende eneboliger
pa begge sider av vegen. | tillegg forsyner den eksisterende hydrant som ligger innenfor
plangrensen, viser til pkt. B i tegning GHOO1.

Eksisterende enebolig i Wergelandsbakken 1 er tilknyttet kommunalt nett med en @32 mm
ledning ved pkt. A.

Eksisterende enebolig i Wergelandsbakken 5 er tilknyttet kommunalt nett med en @25 mm
ledning i pkt. B.

3.1 ESTIMERT DRIKKEVANNSBEHOV FOR NY BEBYGGELSE

Drikkevannsbehovet er estimert ved bruk av standardverdier for forbruk og antatt
personbeholdning pr. husstand. Dimensjonerende vannbehov ma derfor verifiseres i
detaljprosjekteringen nar endelig forbruk er kartlagt.

Antall boliger: 14 stk.

Antall personer pr. bolig.: 3.2 personer/bolig
Totalt antatt personekvivalenter: 45  personer
Vannforbruk pr. person pr. dggn: 180 liter/person - dagn
Dggnfaktor: 2.5 -

Timefaktor: 52 -
Drikkevannsbehov pr. sekund: 1.2 I/s

3.2 TRYKKFORHOLD

Planomradet ligger innenfor trykksone 2 som varierer mellom 90-110 mVs. Det antas at
hgyeste tappepunkt etter utbygging vil ligge omtrent pa k +57. Dette gir et innvendig rgrtrykk
et sted mellom 3.3 - 5.3 bar. Da innvendig brukstrykk i boligene bgr ligge mellom 2-4 bar,
anses trykkforholdene som tilfredsstillende.

Faktisk driftstrykk ma imidlertid verifiseres i prosjekteringsfasen.
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3.3 BRANNDEKNING/SLOKKEVANN

| henhold til VTEK17 §11-17 (2), Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap, stilles det
felgende krav til preakseptert ytelse for utendgrs vannforsyning:

Slokkevannskapasiteten ma veere:

v" Minst 1200 liter per minutt i smahusbebyggelse.
v" Minst 3000 liter per minutt, fordelt pa minst to uttak, i annen bebyggelse.

| tillegg stilles det krav om at brannkum eller hydrant ma plasseres innenfor 25-50 m fra
inngangen til hovedangrepsvei, som vanligvis tilsvarer hovedinngang til bygget eller
parkeringskjelleren.

Bergen brannvesen tillater imidlertid at det benyttes en maks avstand pa 75 m fra uttak til
brannobjekt. Pa tegning GHOO2 er det vist slokkevannsdekning bade med 50 m og 75 m
avstand.

Det ligger en eksisterende vannkum med brannventil (SID 517616) ved pkt. A og en
eksisterende hydrant i pkt. B. Disse uttakene dekker alle deler av planlagt bebyggelse innenfor
en avstand pa 50-75 m.

Det legges derfor ikke opp til etablering av ytterliggere brannuttak i forbindelse med tiltaket.

Slokkevannsmengden pa 1200 I/min vil vaere dimensjonerende for nye hovedledninger i
planomradet.

Iht. VA-normen skal minste innvendige rgrdimensjon pa kommunale ledninger som brukes til
brannslukking vaere pa 150 mm. Siden eksisterende vannledning har en mindre dimensjon
enn kravet i normen, anbefales det & utrede kapasiteten naermere i prosjekteringsfasen.
Oppdragering av eksisterende ledning b@r ogsa vurderes.

3.4 NYE LEDNINGSANLEGG

Da eksisterende stikkledninger har for liten dimensjon til 8 forsyne planlagt bebyggelse, tas
det utgangspunkt i a etablere nye stikkledninger fra det kommunale nettet.

Wergelandsbakken 1 bestar av 2 nye boenheter. Fra pkt. A gér det i dag en @32 mm
vannledning, men det anbefales at denne oppgraderes til minst @40 mm for & sikre
tilstrekkelig kapasitet.

For forsyning av gvrige bygg legges det opp til & etablere ny @63 mm fra eksisterende
anboring i pkt. B og videre innover i feltet. Fra denne kan det etableres stikkledninger videre
inn til hver bolig.

E: info@headenergy.no : n Kontorer

T: +47 992 04 323 H E=Fa A: Nordasdalen 27, N-5235 Radal
Org.nr: 925 044 229 13,'13:{c)' A: Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes




Side 9 av 14

3.4.1 PRIVATE ANLEGG

Alle nye stikkledninger skal vaere i privat drift.

Beliggenhet Ledningsegenskaper

Pkt. A— Wergelandsbakken 1 @40 mm PE 100 SDR 11
Pkt. B — Wergelandsbakken 5 @63/ @40 mm PE 100 SDR 11

3.4.2 OFFENTLIGE ANLEGG

Ingen nye offentlige anlegg.
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4 SPILLVANNSHANDTERING

Eksisterende avlgpshandtering for eneboligene i Wergelandsbakken 1 og 5 er todelt og gar
mot eksisterende system i henholdsvis nord og vest.

Wergelandsbakken 1 er tilkoblet kommunal AF 160 mm PVC ledning fra 2001 i nord, se pkt. A.
Eksisterende stikkledning er en @110 mm PP som er tilkoblet i felleskum med SID 291366.

Wergelandsbakken 5 er imidlertid tilkoblet kommunal AF 300 mm i Storetveitvegen i pkt. C.
Eksisterende stikkledning har en dimensjon pa @125 mm.

Tilstanden pa eksisterende ledninger er ukjent.

4.1 ESTIMERT AVL@PSMENGDE

Vannfgringen i spillvannsledningen vil vaere tilnaermet lik vannforbruket pa 1.2 I/s.

| detaljprosjekteringen ma dimensjonerende avlgpsmengde verifiseres av en VVS-radgiver.

4.2 NYE LEDNINGSANLEGG

For Wergelandsbakken 1 tas det utgangspunkt i @ beholde eksisterende stikkledning og
tilkoblingspunkt. Eksisterende @110 mm rgr har tilstrekkelig kapasitet til & handtere avlgpet
fra de to nye boenhetene.

For byggene i Wergelandsbakken 5 blir det etablert et nytt selvfallssytem som fgres til
pakobling i pkt. D. Pakoblingspunktet under Storetveivegen beholdes. Eksisterende @125 mm
har tilstrekkelig kapasitet til 8 handtere avigpet fra de nye boligene. Som fglge av separering
av spillvann og overvann etter utbygging, vil dagens stikkledning fa redusert paslippsmengden
fra tidligere.

4.2.1 PRIVATE ANLEGG

Alle nye stikkledninger skal vaere i privat drift.

Beliggenhet Ledningsegenskaper

Pkt. D— Wergelandsbakken 5 @110 mm PVC SN8

4.2.2 OFFENTLIGE ANLEGG

Ingen nye offentlige anlegg.
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5 OVERVANNSHANDTERING

Det finnes ikke noe overvannsnett i omradet i dag.

5.1 BEREGNING AV OVERVANNSMENGDER

Det er gjennomfg@rt en beregning av overvannsmengder f@r og etter tiltak ved hjelp av den
rasjonelle formel:

Formel: Q = Areal - Avrenningsfaktor - Intensitet - Klimafaktor

20 ar for ledningsanlegg (arlig sannsynlighet pa 5 %)
200 ar for flomsituasjon (arlig sannsynlighet pa 0.5 %)

Klimafaktor: 1.3

Dimensjonerende returperiode:

Madlestasjon: Bergen — Florida (SN50539) — 46 moh.

Valgt malestasjon ligger omtrent 2.9 km fra planomradet i luftlinje. | tabellen under er det vist
et utdrag med nedbgrintensiteter for dimensjonerende returperiode. IVF-kurve er hentet fra
Norsk Klimaservicesenter.

Varighet

20 ar 308.4 212.8 1693 1425 1182 913 75.1 55.5 48.4
200 ar 4525 308.6 2499 2119 1836 1355 109.1 76.0 66.7

Tabell 1 Regnintensiteter i l/s-ha

Komplette overvannsberegninger er vedlagt denne VA-rammeplanen, men tabellen under gir
en oppsummering av resultatene.

Feltnavn ’L(\;;gj’ C;_t)te’ frentf;; Qetter
FORDR@YNING - - - - 1612 0.81 3 63 27.8
NF1 2968 0.60 3 101 2968 0.62 3 135 -
NF2 983 0.60 3 33 983 0.64 3 46 -
FELT NORD 27974  0.85 7 934 27974  0.85 7 1215 =
FELT S@R 12744  0.85 5 489 12744  0.85 5 636 -

Tabell 2 Oppsummering av beregning
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5.2 RENSING AV OVERVANN

Da planforslaget kun legger opp til boligutbygging anses overvannet som genereres pa
tomten som rent. Det er ikke behov for ytterliggere tiltak for rensing.

5.3 KONSEKVENSER NEDSTR@MS PLANOMRADET

Felt NF1 vil ha avrenning mot Storetveitvegen i vest og vil dermed ikke ha bebyggelse
nedstrgms. Avrenningsmgnsteret vil fglge terrenget ned til hovedvegen og videre nordover.
Utbyggingen vil derfor ikke gke konsekvensene for nedstrgms arealer.

Felt NF2 vil ha avrenning mot nord, forbi tomt 13/551 og 13/554 slik som i dag. Ved bruk av
lokal fordrgyning og infiltrasjon vil mengden overvann likevel ikke gke fra dagens niva.

5.4 FLOMFARE OG FLOMVEIER

Den nye bebyggelsen vil ikke veere flomutsatt da nedslagsfeltet er begrenset til plangrensen.
Avrenningen fra de to nedslagsfeltene oppstrgms tomten blir avskjzert av Wergelandsbakken
og vannet fglger denne mot hovedflomveiene i henholdsvis nord og vest.

Det er dermed ingen store arealer oppstrgms som kan generere flom pa tomten.

Planomradet er delt i to, med avrenning mot nord og mot vest. Overvannet vil fglge det
naturlige terrenget bort fra bebyggelsen.

| detaljprosjekteringen ma terrenget og internvegene utformes som en helhetlig korridor som
leder vannet bort fra bebyggelsen. De dpne overvannslgsningene som er foreslatt i planen er
dimensjonert for 20 ars returperiode. Dersom kapasiteten i regnbed og grefter overskrides
ved en ekstremsituasjon, vil vannet flomme over og fglge det gvrige avrenningsmgnsteret
bort fra omradet.

Viser til tegning GHOO3 og GHO04 for nedbgrsfelt og flomveier fgr og etter tiltak.
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5.5 NYE LEDNINGSANLEGG

Da det ikke foreligger eksisterende overvannsnett i omradet er det lagt opp til 8 handtere alt
overvann apent pa tomten ved hjelp av fordrgyning og infiltrasjon.

Dette gjgres ved a etablere flere regnbed som kan handtere takavrenningen fra de nye
boligene. | tillegg blir det etablert fordrgyningsgrefter langs nytt gangareal for a8 fange opp og
infiltrere overflatevannet.

Det er gjort en overordnet beregning for a kartlegge kapasiteten pa foreslatte regnbed og
grofter som vises pa tegning GHOO1. Dette er gjort ved a ta utgangspunkt i tilgjengelig
overflateareal pa regnbedene, samt lengde/utforming pa grefter til 3 estimere en
infiltrasjonsmengde.

Det er forutsatt at regnbedene har en dybde pa 200 mm. Arsaken til dette er & utelukke
drukningsfare for barn som kan leke i omradet. Fordrgyningsgreftene er tenkt etablert med
en bunnbredde pa 0.5 m og dybde pa 0.5 m. Utenom regnperioder vil bade regnbed og
grofter imidlertid veere tgrre. Overvannslgsningene er dimensjonert for 20 ars returperiode.

Det er benyttet en konservativ hydraulisk konduktivitet pa 10 cm/t for & estimere
infiltrasjonshastigheten i massene. Tabellen under oppsummerer resultatene, men komplette
beregninger er vist i vedlegg 6.

Beregningene ma kontrolleres i prosjekteringsfasen nar terrengutformingen blir endelig

kartlagt.
Regnbed OVSZ: /{;J/te- Infiltrasjon ka;?f'sc;t/‘et
1 19 m? 200 mm 4 m3 0.531/s 7.01/s
2 11 m? 200 mm 2m?3 0.311/s 4.01/s
3 16 m? 200 mm 3m3 0.44 /s 6.01/s
4 16 m? 200 mm 3m?3 0.44 /s 6.01/s
Grgfter L=76m 500 mm 29 m3 3.401/s -
SUM 41 m3 5.121/s =

Det er estimert en total infiltrasjonsmengde pa 5.12 |/s for alle regnbedene og grgftene.
Denne verdien er deretter benyttet som utslippsmengde i beregning av fordrgyningsvolum i
vedlegg 5.
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Overvannsberegningen viser at ngdvendig fordrgyningsvolum blir pa 27.8 m3. Siden
regnbedene og greftene har et totalt volum pa 41 m? anses derfor tilgjengelig
fordrgyningsvolum som tilfredsstillende.

5.5.1 PRIVATE ANLEGG

Regnbed og gregfter vil vaere i privat drift og vedlikehold.

5.5.2 OFFENTLIGE ANLEGG

Ingen nye offentlige anlegg.
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OVERVANNSBEREGNING FOR FORDRAYNING

Prosjektnavn Wergelandsbakken 5 Navn pé nedbgrsfelt FORDR@YNING
Prosjektnummer 111173.001 Madlestasjon Bergen - Florida Uib (SN50539)
Utfart av ADIGR Vedlegg 5 . X . Klimafaktor 1.3
— Gjentaksintervall 203ar -
Utfart dato 06.06.2023 Revisjon 0 Sikkerhetsfaktor 1.0
AREALER FOR UTBYGGING AREALER ETTER UTBYGGING
Arealtype O foktor Areal Arealtype O faktor Areal
Takflater 53% 0.90 852 m?
Vegflater 47% 0.70 760 m?
Totalt areal = Totalt areal 1612 m?
Redusert areal = Redusert areal 1299 m?
Midlere avrenningsfaktor = Midlere avrenningsfaktor 0.81
Endring i tette flater =
KONSENTRASJONSTID F@OR UTBYGGING KONSENTRASJONSTID ETTER UTBYGGING
Beregningsmetode Beregningsmetode SINTEF
Type felt Type felt Urbant felt
Andel innsjo (%) Andel innsj@ (%)
Lengde av nedbgrsfeltet (m) Lengde av nedbgrsfeltet (m)
Midlere terrenghelning (%) Midlere terrenghelning (%)
Beregnet konsentrasjonstid = Beregnet konsentrasjonstid =
Selvvalgt konsentrasjonstid Selvvalgt konsentrasjonstid 3 min
Dimensjonerende konsentrasjonstid = Dimensjonerende konsentrasjonstid 3 min
Midlere terrenghelning = Midlere terrenghelning =
Midlere hastighet = Midlere hastighet =
OVERVANNSMENGDER F@R UTBYGGING OVERVANNSMENGDER ETTER UTBYGGING
Dimensjonerende regnintensitet = Dimensjonerende regnintensitet 483.5 I/sha
Dimensjonerende avrenning = Dimensjonerende avrenning inkl. faktorer 631/s
Regnvolum - Regnvolum 11 m?
MAGASINERINGSBEHOV
Maks utslippskrav 5.12 I/s
Andel viderefgrt vannmengde 100 %
Midlere viderefart vannmengde 511/ Ngdvendig fordrgyningsvolum inkl. sikkerhetsfaktor 27.8 m?

Varighet (min) | Regnintensitet (I/sha) izrg:;;:i:;l’t:;slzg) R,zz:g;;;i:i;;k)/' Tilfort v?l;:)mengde Tilfort volum (m?) | Viderefgrt volum (m?) Magasm{emng;?s volum
1 544.0 707.2 4.2 91.9 55 0.3 5.2
2 426.8 554.8 6.7 72.1 8.6 0.6 8.0
3 371.9 483.5 8.7 62.8 11.3 0.9 104
5 308.4 400.9 12.0 52.1 15.6 1.5 14.1
10 212.8 276.6 16.6 35.9 21.6 3.1 18.5
15 169.3 220.1 19.8 28.6 25.7 4.6 21.1
20 142.5 185.3 22.2 24.1 28.9 6.1 22.7
30 118.2 153.7 27.7 20.0 35.9 9.2 26.7
45 91.3 118.7 32.0 15.4 41.6 13.8 27.8
60 75.1 97.6 35.1 12.7 45.6 184 27.2
90 55.5 72.2 39.0 9.4 50.6 27.6 23.0
120 48.4 62.9 45.3 8.2 58.8 36.9 22.0
180 41.6 54.1 58.4 7.0 75.9 55.3 20.6
360 30.9 40.2 86.8 5.2 112.7 110.6 2.1
720 20.9 27.2 117.4 3.5 152.4 221.2 -68.7
1440 16.1 20.9 180.8 2.7 234.9 442.4 -207.5
Evt. Utslippsmengden pd 5.12 |/s tilsvarer estimert infiltrasjonsmengde basert pa regnbed og fordrgyningsgrgfter.
merknader  Viser til tegning GHOO1 og vedlegg 6 - Kapasitetsberegning regnbed og grafter
HEAD ENERGY UP AS ERn KONTORER:
Org.nr: 925 044 229 H B U Nordasdalen 27, 5235 Radal

www.headenergy.no Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes

ENERGY



Prosjektnavn Wergelandsbakken 5 Navn pd nedbgrsfelt NF1

Prosjektnummer 111173.001 Madlestasjon Bergen - Florida Uib (SN50539)
Utfart av ADIGR Vedlegg 5 . X . Klimafaktor 1.3
— Gjentaksintervall 200 ar -
Utfart dato 06.06.2023 Revisjon 0 Sikkerhetsfaktor 1.0
AREALER FOR UTBYGGING AREALER ETTER UTBYGGING
Arealtype O foktor Areal Arealtype O foktor Areal
Eneboligomrade 100 % 0.60 2968 m? Takflater 19% 0.90 552 m?
Grgnne flater 59% 0.50 1737 m?
Vegflater 23% 0.70 679 m?
Totalt areal 2 968 m? Totalt areal 2968 m?
Redusert areal 1781 m? Redusert areal 1841 m?
Midlere avrenningsfaktor 0.60 Midlere avrenningsfaktor 0.62
Endring i tette flater +3.36 %
KONSENTRASJONSTID F@OR UTBYGGING KONSENTRASJONSTID ETTER UTBYGGING
Beregningsmetode SINTEF Beregningsmetode SINTEF
Type felt Urbant felt Type felt Urbant felt
Andel innsjo (%) Andel innsj@ (%)
Lengde av nedbgrsfeltet (m) 134 Lengde av nedbgrsfeltet (m) 134
Hgydeforskjell i feltet (m) 6 Hgydeforskjell i feltet (m) 6
Beregnet konsentrasjonstid 3 min Beregnet konsentrasjonstid 3 min
Selvvalgt konsentrasjonstid 3 min Selvvalgt konsentrasjonstid 3 min
Dimensjonerende konsentrasjonstid 3 min Dimensjonerende konsentrasjonstid 3 min
Midlere terrenghelning 4.5% Midlere terrenghelning 4.5%
Midlere hastighet 0.74 m/s Midlere hastighet 0.74 m/s
OVERVANNSMENGDER F@R UTBYGGING OVERVANNSMENGDER ETTER UTBYGGING
Dimensjonerende regnintensitet 565.1 I/sha Dimensjonerende regnintensitet 734.6 l/sha
Dimensjonerende avrenning 101 1l/s Dimensjonerende avrenning inkl. faktorer 1351/s
Regnvolum 18 m? Regnvolum 24 m?

MAGASINERINGSBEHOV

Maks utslippskrav I/s
Andel viderefgrt vannmengde
Midlere viderefgrt vannmengde = Ngdvendig fordrgyningsvolum inkl. sikkerhetsfaktor =
Varighet (min) | Regnintensitet (I/sha) izrg:;;:i:;l’t:;slzg) R,Si:g;;;i:i;;k)/' Tilfort v?l;:)mengde Tilfort volum (m?) | Viderefgrt volum (m?) Magasm{emng;?s volum
1 931.7 1211.2 7.3
2 688.9 895.6 10.7
3 565.1 734.6 13.2
5 452.5 588.3 17.6
10 308.6 401.2 24.1
15 249.9 324.9 29.2
20 211.9 275.5 33.1
30 183.6 238.7 43.0
45 135.5 176.2 47.6
60 109.1 141.8 51.1
90 76.0 98.8 53.4
120 66.7 86.7 62.4
180 58.9 76.6 82.7
360 45.2 58.8 126.9
720 30.0 39.0 168.5
1440 23.6 30.7 265.1
Evt. Beregnet for 200 ars regn
merknader
HEAD ENERGY UP AS ERn KONTORER:
Org.nr: 925 044 229 H B U Nordasdalen 27, 5235 Radal

www.headenergy.no ENERGY Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes



Prosjektnavn Wergelandsbakken 5 Navn pd nedbgrsfelt NF2

Prosjektnummer 111173.001 Madlestasjon Bergen - Florida Uib (SN50539)
Utfart av ADIGR Vedlegg 5 . X . Klimafaktor 1.3
— Gjentaksintervall 200 ar -
Utfart dato 06.06.2023 Revisjon 0 Sikkerhetsfaktor 1.0
AREALER FOR UTBYGGING AREALER ETTER UTBYGGING
Arealtype O foktor Areal Arealtype O foktor Areal
Eneboligomrade 100 % 0.60 983 m? Takflater 31% 0.90 300 m?
Grgnne flater 61% 0.50 602 m?
Vegflater 8% 0.70 81m?
Totalt areal 983 m? Totalt areal 983 m?
Redusert areal 590 m? Redusert areal 628 m?
Midlere avrenningsfaktor 0.60 Midlere avrenningsfaktor 0.64
Endring i tette flater +6.43 %
KONSENTRASJONSTID F@OR UTBYGGING KONSENTRASJONSTID ETTER UTBYGGING
Beregningsmetode SINTEF Beregningsmetode SINTEF
Type felt Urbant felt Type felt Urbant felt
Andel innsjo (%) Andel innsj@ (%)
Lengde av nedbgrsfeltet (m) 42 Lengde av nedbgrsfeltet (m) 42
Hgydeforskjell i feltet (m) 3 Hgydeforskjell i feltet (m) 3
Beregnet konsentrasjonstid 1 min Beregnet konsentrasjonstid 1 min
Selvvalgt konsentrasjonstid 3 min Selvvalgt konsentrasjonstid 3 min
Dimensjonerende konsentrasjonstid 3 min Dimensjonerende konsentrasjonstid 3 min
Midlere terrenghelning 7.1% Midlere terrenghelning 7.1%
Midlere hastighet 0.23 m/s Midlere hastighet 0.23m/s
OVERVANNSMENGDER F@R UTBYGGING OVERVANNSMENGDER ETTER UTBYGGING
Dimensjonerende regnintensitet 565.1 I/sha Dimensjonerende regnintensitet 734.6 l/sha
Dimensjonerende avrenning 331/s Dimensjonerende avrenning inkl. faktorer 46 l/s
Regnvolum 6m? Regnvolum 8m?

MAGASINERINGSBEHOV

Maks utslippskrav I/s
Andel viderefgrt vannmengde
Midlere viderefgrt vannmengde = Ngdvendig fordrgyningsvolum inkl. sikkerhetsfaktor =
Varighet (min) | Regnintensitet (I/sha) izrg:;;:i:;l’t:;slzg) R,Si:g;;;i:i;;k)/' Tilfort v?l;:)mengde Tilfort volum (m?) | Viderefgrt volum (m?) Magasm{emng;?s volum
1 931.7 1211.2 7.3
2 688.9 895.6 10.7
3 565.1 734.6 13.2
5 452.5 588.3 17.6
10 308.6 401.2 24.1
15 249.9 324.9 29.2
20 211.9 275.5 33.1
30 183.6 238.7 43.0
45 135.5 176.2 47.6
60 109.1 141.8 51.1
90 76.0 98.8 53.4
120 66.7 86.7 62.4
180 58.9 76.6 82.7
360 45.2 58.8 126.9
720 30.0 39.0 168.5
1440 23.6 30.7 265.1
Evt. Beregnet for 200 ars regn
merknader
HEAD ENERGY UP AS ERn KONTORER:
Org.nr: 925 044 229 H B U Nordasdalen 27, 5235 Radal

www.headenergy.no ENERGY Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes



Prosjektnavn Wergelandsbakken 5 Navn pd nedbgrsfelt FELT NORD

Prosjektnummer 111173.001 Madlestasjon Bergen - Florida Uib (SN50539)
Utfart av ADIGR Vedlegg 5 . X . Klimafaktor 1.3
— Gjentaksintervall 200 ar -
Utfart dato 06.06.2023 Revisjon 0 Sikkerhetsfaktor 1.0
AREALER FOR UTBYGGING AREALER ETTER UTBYGGING
Arealtype O foktor Areal Arealtype O foktor Areal
Bebygd 92% 0.85 25 600 m? Bebygd 92% 0.85 25 600 m?
Samferdsel 8% 0.80 2374 m? Samferdsel 8% 0.80 2374 m?
Totalt areal 27 974 m? Totalt areal 27 974 m?
Redusert areal 23 659 m? Redusert areal 23 659 m?
Midlere avrenningsfaktor 0.85 Midlere avrenningsfaktor 0.85
Endring i tette flater Ingen endring
KONSENTRASJONSTID F@OR UTBYGGING KONSENTRASJONSTID ETTER UTBYGGING
Beregningsmetode SINTEF Beregningsmetode SINTEF
Type felt Urbant felt Type felt Urbant felt
Andel innsjo (%) Andel innsj@ (%)
Lengde av nedbgrsfeltet (m) 392 Lengde av nedbgrsfeltet (m) 392
Midlere terrenghelning (%) 12.9 Midlere terrenghelning (%) 12.9
Beregnet konsentrasjonstid 7 min Beregnet konsentrasjonstid 7 min
Selvvalgt konsentrasjonstid Selvvalgt konsentrasjonstid
Dimensjonerende konsentrasjonstid 7 min Dimensjonerende konsentrasjonstid 7 min
Midlere terrenghelning 3.3% Midlere terrenghelning 3.3%
Midlere hastighet 0.93 m/s Midlere hastighet 0.93m/s
OVERVANNSMENGDER F@R UTBYGGING OVERVANNSMENGDER ETTER UTBYGGING
Interpolert regnintensitet 394.9 I/sha Interpolert regnintensitet 513.4 I/sha
Dimensjonerende avrenning 934 1/s Dimensjonerende avrenning inkl. faktorer 12151/s
Regnvolum 392 m? Regnvolum 510 m?

MAGASINERINGSBEHOV

Maks utslippskrav I/s
Andel viderefgrt vannmengde
Midlere viderefgrt vannmengde = Ngdvendig fordrgyningsvolum inkl. sikkerhetsfaktor =
Varighet (min) | Regnintensitet (I/sha) izrg:;;:i:;l’t:;slzg) R,Si:g;;;i:i;;k)/' Tilfort v?l;:)mengde Tilfort volum (m?) | Viderefgrt volum (m?) Magasm{emng;?s volum
1 931.7 1211.2 7.3
2 688.9 895.6 10.7
3 565.1 734.6 13.2
5 452.5 588.3 17.6
10 308.6 401.2 24.1
15 249.9 324.9 29.2
20 211.9 275.5 33.1
30 183.6 238.7 43.0
45 135.5 176.2 47.6
60 109.1 141.8 51.1
90 76.0 98.8 53.4
120 66.7 86.7 62.4
180 58.9 76.6 82.7
360 45.2 58.8 126.9
720 30.0 39.0 168.5
1440 23.6 30.7 265.1
Evt. Beregnet for 200 ars regn
merknader
HEAD ENERGY UP AS ERn KONTORER:
Org.nr: 925 044 229 H B U Nordasdalen 27, 5235 Radal

www.headenergy.no ENERGY Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes



OVERVANNSBEREGNING FOR FELT S@R

Prosjektnavn Wergelandsbakken 5 Navn pd nedbgrsfelt FELT S@R
Prosjektnummer 111173.001 Madlestasjon Bergen - Florida Uib (SN50539)
Utfart av ADIGR Vedlegg 5 . X . Klimafaktor 1.3
— Gjentaksintervall 200 ar -
Utfart dato 06.06.2023 Revisjon 0 Sikkerhetsfaktor 1.0
AREALER FOR UTBYGGING AREALER ETTER UTBYGGING
Arealtype O foktor Areal Arealtype O foktor Areal
Bebygd 96 % 0.85 12 200 m? Bebygd 96 % 0.85 12 200 m?
Samferdsel 4% 0.80 544 m? Samferdsel 4% 0.80 544 m?
Totalt areal 12 744 m? Totalt areal 12 744 m?
Redusert areal 10 805 m? Redusert areal 10 805 m?
Midlere avrenningsfaktor 0.85 Midlere avrenningsfaktor 0.85
Endring i tette flater Ingen endring
KONSENTRASJONSTID F@OR UTBYGGING KONSENTRASJONSTID ETTER UTBYGGING
Beregningsmetode SINTEF Beregningsmetode SINTEF
Type felt Urbant felt Type felt Urbant felt
Andel innsjo (%) Andel innsj@ (%)
Lengde av nedbgrsfeltet (m) 283 Lengde av nedbgrsfeltet (m) 283
Midlere terrenghelning (%) 10.8 Midlere terrenghelning (%) 10.8
Beregnet konsentrasjonstid 5 min Beregnet konsentrasjonstid 5 min
Selvvalgt konsentrasjonstid Selvvalgt konsentrasjonstid
Dimensjonerende konsentrasjonstid 5 min Dimensjonerende konsentrasjonstid 5 min
Midlere terrenghelning 3.8% Midlere terrenghelning 3.8%
Midlere hastighet 0.94 m/s Midlere hastighet 0.94m/s
OVERVANNSMENGDER F@R UTBYGGING OVERVANNSMENGDER ETTER UTBYGGING
Dimensjonerende regnintensitet 452.5 I/sha Dimensjonerende regnintensitet 588.3 I/sha
Dimensjonerende avrenning 489 /s Dimensjonerende avrenning inkl. faktorer 636 /s
Regnvolum 147 m? Regnvolum 191 m?

MAGASINERINGSBEHOV

Maks utslippskrav I/s
Andel viderefgrt vannmengde
Midlere viderefgrt vannmengde = Ngdvendig fordrgyningsvolum inkl. sikkerhetsfaktor =

Regnintensitet inkl. Regnintensitet inkl. Tilfert vannmengde Magasinerings volum

Varighet (min) | Regnintensitet (I/sha) Tilfort volum (m?)  |Viderefort volum (m?)

klimafaktor (l/sha) klimafaktor (mm) (I/s) (m 3)

1 931.7 1211.2 7.3
2 688.9 895.6 10.7
3 565.1 734.6 13.2
5 452.5 588.3 17.6
10 308.6 401.2 24.1

15 249.9 324.9 29.2

20 211.9 275.5 33.1

30 183.6 238.7 43.0
45 135.5 176.2 47.6
60 109.1 141.8 51.1

90 76.0 98.8 53.4

120 66.7 86.7 62.4
180 58.9 76.6 82.7
360 45.2 58.8 126.9
720 30.0 39.0 168.5

1440 23.6 30.7 265.1

Evt. Beregnet for 200 ars regn

merknader
HEAD ENERGY UP AS En KONTORER:
Org.nr: 925 044 229 H B U Nordasdalen 27, 5235 Radal

www.headenergy.no ENERGY Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes



VA-rammeplan for Wergelandsbakken 5
111173.001

KAPASITET PA REGNBED OG GR@FT

VEDLEGG 6

Beregnet ift. formel til Paus, K.H. og Braskerud, B.C. (2013).

Tilrenningskapasitet (Q) er beregnet ved hjelp av maks tilrenningsareal og den

www.headenergy.no

ENERGY

"Forslag til utforming av regnbed for norske forhold". rasjonelle formel.
Ap = App X c X m
REGNBED 1 REGNBED 2 REGNBED 3
Madlestasjon (IVF) Bergen-Florida Madlestasjon (IVF) Bergen-Florida Mgdlestasjon (IVF) Bergen-Florida
Gjentaksintervall 20 ar Gjentaksintervall 20 dér Gjentaksintervall 20 dr
Ag Tilgjengelig overflateareal 19 m? Ag Tilgjengelig overflateareal 11 m? Ag Tilgjengelig overflateareal 16 m?
P Dim. nedbgrsmengde 12.8 mm P Dim. nedbgrsmengde 12.8 mm P Dim. nedbgrsmengde 12.8 mm
t, Dim. nedbgrsvarighet 10 min t. Dim. nedbgrsvarighet 10 min t, Dim. nedbgrsvarighet 10 min
h Maks vanndybde 200 mm h Maks vanndybde 200 mm h Maks vanndybde 200 mm
Ky Konduktivitet i filtermedie 10 cm/t K Konduktivitet i filtermedie 10 cm/t K, Konduktivitet i filtermedie 10 cm/t
c Midlere avrenningsfaktor 0.90 - c Midlere avrenningsfaktor 0.90 - c Midlere avrenningsfaktor 0.90 -
Fy Klimafaktor 1.3 - Fy Klimafaktor 1.3 - Fy Klimafaktor 1.3 -
Fg Sikkerhetsfaktor 1.0 - F. Sikkerhetsfaktor 1.0 - F Sikkerhetsfaktor 1.0 -
i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 16.6 mm i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 16.6 mm i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 16.6 mm
i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 277 I/s x ha i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 277 I/s x ha i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 277 I/s x ha
Vg Volum 4 m? Vg Volum 2 m? Vg Volum 3 m?
Ag Maks tilrenningsareal 275 m? Ag Maks tilrenningsareal 159 m? An Maks tilrenningsareal 231 m?
Q;y Infiltrasjonskapasitet 0.53 I/s Q;y Infiltrasjonskapasitet 0.31 I/s Q;y Infiltrasjonskapasitet 0.44 /s
Q Tilrenningskapasitet 7 I/s Q Tilrenningskapasitet 4 I/s Q Tilrenningskapasitet 6 I/s
REGNBED 4 INFILTRASJONSGR@FTER
Madlestasjon (IVF) Bergen-Florida Beregningen gjelder for Gpne grgfter med liten helning < 1 %
Gjentaksintervall 20 dar Infiltrasjonskapasitet er redusert med sikkerhetsfaktor
Ag Tilgjengelig overflateareal 16 m? Topp
P Dim. nedbgrsmengde 12.8 mm Tverrsnitts-  |Dybde
t, Dim. nedbgrsvarighet 10 min 'QTQZZM‘;?;ZT
h Maks vanndybde 200 mm Bunn
Ky Konduktivitet i filtermedie 10 cm/t L Grgftelengde 76 m
c Midlere avrenningsfaktor 0.90 - D Utforming (topp, bunn, dybde) 2.0 0.5 03 m
Fy Klimafaktor 1.3 - Vinf Infiltrasjonshastighet 10 cm/t
F Sikkerhetsfaktor 1.0 - F Sikkerhetsfaktor 1.0 -
i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 16.6 mm A gre  Tversnittsareal 0.38 m?’
i Dim. nedbgrsmengde m/ klimaf. 277 I/s x ha Ve Volum groft 29 m?
Vg Volum 3 m? L Lengde grafteside 0.81 m
Ag Maks tilrenningsareal 231 m? Ly Infiltrerbar sideareal 1.62 m?/m
Q,; Infiltrasjonskapasitet 0.44 I/s A,y Totalt infiltrerbart areal 123 m?
Q Tilrenningskapasitet 6 I/s &f Infiltrasjonskapasitet 3.4 I/s
HEAD ENERGY UP AS I'l ERn KONTORER:
Org.nr: 925 044 229 H = A Nordasdalen 27, 5235 Radal

Vassbotnen 11B, 4313 Sandnes



BERGEN

Bergen Vann

KOMMUNE
HEAD ENERGY UP AS Var referanse:  2023/130822-7
Nordasdalen 27 Saksbehandler:  Karoline Presthus

Dato: 24. august 2023
5235 RADAL

Bergen Vanns uttalelse til VA-rammeplan Gnr 13 bnr 69 m.fl.
Wergelandsbakken VA-rammeplan planiD 70230000

Vi viser til VA-rammeplan for Wergelandsbakken, mottatt komplett den 21.08.2023.

Oppsummering av hovedprinsippene i planen:
Beskrivelse av tekniske Igsninger fremgar av notat og plankart av 06.06.2023.

Vannforsyning:

Omradet er planlagt tilknyttet offentlig vann (@ 125 mm, gratt stepejern) i
Wergelandsbakken.

Det legges i utgangspunktet ikke opp til etablering av ytterligere brannuttak i forbindelse med
tiltaket, se merknad under.

Handtering av spillvann:
Omradet er planlagt tilknyttet offentlig avigp-fellesledning(d 225 mm, glassfiberstreampe) i
Storetveitvegen, via gravitasjonsledning.

Overvannshandtering:

Overvann skal handteres ved lokal overvannshandtering

Behov for fordrgyning er tenkt handtert ved a etablere 28 m? fordrgyningsmagasin (regnbed
og fordrgyningsgrafter).

Flomveier er vist pa vedlagt VA-rammeplankart.

Kommunal overtakelse:
Det ma avklares med Bergen Vann ved detaljprosjektering hva som skal overtas av
ledningsanlegg.

Bergen Vann har felgende merknader til VA-rammeplanen
- Kapasitet for slukkevann og forbruk ma utredes naermere ved detaljprosjektering.
Dimensjon pa kommunal ledning er mindre enn minstekrav i VA-normen. Det er ikke
avklart om det er kapasitet til & ta i bruk flere slukkevannsuttak samtidig.

Postadresse: Telefon: 55566000
Postboks 7700, 5020 BERGEN E-post: vann.avlop@bergen.kommune.no
Kontoradresse: Internett: www.bergen.kommune.no

Fjgsangerveien 68



Med hilsen
Bergen Vann

Solveig Hovland - fagansvarlig
Karoline Presthus - saksbehandler

Dokumentet er godkjent elektronisk.
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