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2 Eksisterende situasjon

2.1 Vannforsyning og brannvann

Offentlig vannforsyning i omradet bestar av en @150 duktil vannledning i
Midtunvegen, gst for planomradet. Det er ingen eksisterende vannforsyning pa
planomradet i dagens situasjon.

2.2 Spillvann

Kommunalt avigpsnett i omradet bestar av @250 betong spillvannsledning i
Midtunvegen. Det er ingen eksisterende spillvannsanlegg pa planomradet i
dagens situasjon.

2.3 Overvann

Planomradet dekkes av to nedbgrsfelt pa henholdsvis 67700 m2 (Figur 2.1) og
100000 m2 (Figur 2.2), som er en del av Nesttunvassdraget, med samlet
avrenning Nesttunvatnet i nord.

n

ogram

Figur 2.1: Nedbgrsfelt i nord
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Figur 2.2: Nedbgrsfelt i sgr
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7] watershed info &%
Locaticn 5.3555, 60.3167
Upstream are rea 0.0 km*
Soil type

Bar s8iha 24%
Breshy-| svsetring 633200m* 6%

Land cove
> Bebygd og samferdsel 000 ha 87%
Skog 136 ha 13%

Videre er det tatt utgangspunkt i seks mindre nedbgrsfelt som har direkte

avrenning fra planomradet, vist i Figur 2.3.

https://ardarealplan.sharepoint.com/sites/Intern/Dokumenter/PROSIEKT/Prosjekt 2023/ard23004_Fondveggen, Nesttun, Bergen kommune/Rapporter/VA-rammeplan/VA-Rammeplan

- Privat VA.docx



COWL
4 FONDVEGGEN

ELECTSIMILAR

Figur 2.3: Nedbgrsfelt p8virket av planomr8det

2.3.1 Overvannsberegninger

Det er blitt gjort overvannsberegninger for omradet for 8 undersgke avrenning
fgr og etter utbygging. Forutsetningene som er lagt til for beregningene foretatt
i for fogr-situasjon er foglgende:

> Beregningene er utfgrt med den rasjonelle formel.
> IVF-kurven som er benyttet er Bergen-Sandsli.

> Omradetypen er valgt til lukket boligomrdde, med 20 &r som
dimensjonerende nedbgrsintervall i henhold til vedlegg C3 i VA-normen til
Bergen Kommune
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> Avrenningskoeffisienter er hentet fra vedlegg C3 i VA-normen til Bergen
Kommune, der gvre koeffisient er benyttet grunnet omradets beliggenhet
med bratt terreng.

> Konsentrasjonstid er hentet fra nomogram, og justert etter beregninger med
ulike metoder, for & tilpasse konsentrasjonstid best mulig til nedbgrsfeltenes
karakteristikk.

> Andel av ulike flatetyper er basert pd nedbgrsfeltenes karakteristikk hentet
fra SCALGO.

Beregnet avrenning for hvert nedbgrsfelt for fgr-situasjon er vist i Tabell 1.

Tabell 1: Avrenning fgr-situasjon

Areal (ha) 0,53 2,66 0,95 0,05 0,63 0,03
Regnvarighet (min) 15 min 15 min 15 min 5min 15 min 5 min
Intensitet (I/(s*ha)) 146,5 146,5 146,5 186,9 146,5 255,5
Cmial f@r-situasjon 0,73 0,72 0,66 0,68 0,78 0,80
Qtar (1/5) 56,6 279,0 91,1 59 72,7 6,4
3 Planlagt situasjon

Vedlegg B viser planlagt situasjon med foreslatte Igsninger for vann, spillvann og
overvann pa planomradet. Kommunal vannledning og privat spillvannsledning
tilkobles eksisterende system i Midtunvegen. Det ma trolig etableres nye
kummer i Midtunvegen for pakobling for bade vannforsyning og spillvann.

o ot S e 74,
Wl ; YO

Figur 3.1: Utklipp av vedlegg B
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3.1 Vannforsyning og brannvann

3.1.1 Vannforsyning

Vannforsyning til boliger er planlagt med en @160 PE som pakobles i planlagt
kommunal vannkum sgr for ny bebyggelse (se Figur 3.1), og fgres gjennom
planlagt tunnel under bebyggelse pa vestside av planomradet.

3.1.2 Brannvann

Planlagt vannledning @160 PE antas & veere tilstrekkelig for 8 dekke
vannforsyning til sprinkleranlegg for bebyggelse.

3.2 Spillvann

Spillvann anlegges med selvfallsledning (@250) med materiale PVC i tunnel
under bebyggelse pa vestsiden av planomradet. Videre pumpes spillvann fra
sgndre del av bebyggelse opp mot Midtunvegen, med pumpeledning (ansltt til
@125) i PE. Spillvannsledning vil komme naermere kommunal vannledning enn 4
meter, men dette Igses Igses ved & ha tilstrekkelig avstand mellom ledninger slik
at spillvannsledning kan graves ned pa uten & havne i konflikt med kommunal
vannledning (Figur 3.2). Sgker med dette om unntak fra avstandskrav i VA-
norm.

mmunal vannledning

Privat spillvannslednin

ommunal vannledning
privat spillvannsledning legges
med tilstrekkelig horisontal avstand
til at grefteutslagmed 1:1 grafte-
skraning ikke pavirker hverandre

Figur 3.2: Planlagt groftesnitt mellom kommunal vannledning og privat spillvannsledning

3.3 Overvann

I henhold til VA-normen kan kommunen sette krav til maksimalt p&slipp av
overvann til kommunal ledning, for denne utbygging skal det ikke planlegges for
gkt avrenning til omrddene nedstrgms av planomradet. Overvann skal handteres
lokalt. Overvann som ikke kan handteres lokalt fores via kontrollert utslipp fra
fordrgyningsmagasin til infiltrasjon og deretternaturlig gjennom massene ut mot
resipienten i Nesttunvatnet.
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Siden 2005 har det vaert gjeldende i Bergen kommune at tretrinnsstrategien
som skal fglges ved planlegging, prosjektering og bygging.
I Figur 3.2 vises tretrinnsstrategien.
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Figur 3.3: Tretrinnsstrategien for lokal overvannsh8ndtering

3.3.1 Overvannsberegninger

Det er blitt gjort overvannsberegninger for omradet for 8 undersgke avrenning
fgr og etter utbygging. Forutsetningene som er lagt til for beregningene foretatt
i for etter-situasjon er fglgende:

> Beregningene er utfgrt med den rasjonelle formel.
> IVF-kurven som er benyttet er Bergen-Sandsli.

> Omradetypen er valgt til lukket boligomréde, med 20 &r som
dimensjonerende nedbgrsintervall i henhold til vedlegg C3 i VA-normen til
Bergen Kommune

> Avrenningskoeffisienter er hentet fra vedlegg C3 i VA-normen til Bergen
Kommune, der gvre koeffisient er benyttet grunnet omradets beliggenhet
med bratt terreng.

> Konsentrasjonstid er hentet fra nomogram, og justert etter beregninger med
ulike metoder, for & tilpasse konsentrasjonstid best mulig til nedbgrsfeltenes
karakteristikk.

> Andel av ulike flatetyper er basert pd nedbgrsfeltenes karakteristikk hentet
fra SCALGO, med gkt andel harde flater og reduserte grgnne flater i henhold
til planlagt bebyggelse.

Beregnet avrenning for hvert nedbgrsfelt for etter-situasjon er vist i Tabell 2.
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Tabell 2: Avrenning etter-situasjon

Areal (ha) 0,53 2,66 0,95 0,05 0,63 0,03
Regnvarighet (min) 15min 15 min 15min 5min 15 min 5 min
Intensitet (I/(s*ha)) 146,5 146,5 146,5 186,9 146,5 255,5
Cmial etter-situasjon 0,74 0,77 0,74 0,72 0,80 0,81
Klimafaktor 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Qetter (1/5) 81,3 422,4 143,7 8,7 104,4 9,0 |

3.3.2 Tretrinnsstrategien

Tretrinnsstrategien er en strategi for & handtere overvann som omhandler at
sma nedbgrshendelser infiltreres, store nedbgrshendelser forsinkes og fordrgyes
og ved ekstreme nedbgrshendelser ledes vannet trygt videre via apne flomveier.
Dette gjgres ved & benytte tiltak som i stgrst mulig grad opprettholde den
naturlige vannbalansen i omradet. Disse tiltakene omtales ofte som lokal
overvannshandtering (LOH).

1. Fange opp og infiltrere nedbgrshendelser >20mm:

Hensikten med trinn 1 er & fange opp og infiltrere sma nedbgrshendelser for a
opprettholde den naturlige vannbalansen i omradet. Aktuelle tiltak for &8 oppna
dette er f.eks. gresskledde flater, permeable dekker og grgnne tak.

I Bergen kommunes retningslinjer for overvannshandtering nevnes det at det i
utgangspunktet ikke er lov med en gkning av avrenning fra omradet. Det ma
derfor gjgres en vurdering pa arealet av flater med infiltrasjonsevne i dagens
situasjon og fremtidig situasjon. Eksisterende situasjon bestar i stor grad av
skog og grgnne flater, en stor andel av disse blir byttet ut med harde flater i
form av asfaltflater og takflater. Det er derfor planlagt at det etableres omrader
hvor regnbed kan etableres, vist i vedlegg B. Figur 3.4 viser prinsipp for
regnbed, med overlgp til sandfang som fgres til fordrgyningsmagasin. Den
planlagte situasjonen tar hgyde for 8 fordrgye alt overvann, og regnbed blir
derfor sett pa som en bonus i overvannshandteringen for omradet.

Avrenning fra terren; wrenning fra vegbane FI r
\)Vel‘lﬂp il sandfang / gu
\ 3.4:

-+ I\ <=

Max 20cm dybde-
pa regndbed

edplantning

Filtermediu d \

andfang lenkes til nedstrems
sandfang frem til innle p i fordrayningsmagasin

Prinsippskisse for regnbed
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2. Forsinke og fordrgye nedbgrshendelser <20mm-40mm>:

Hensikten med trinn 2 er & forsinke og fordrgye store nedbgrshendelser. Dette
gjores ved & benytte LOH tiltak som fordrgyer og forsinker vannet. Dette kan
veere dpne Igsninger eller tette nedgravde magasin.

For @ oppna dette er det anlagt tre fordrgyningsmagasin pa omradet med utlgp
til spredningsgrgft pd vestside av bebyggelse. Utslippsmengden er basert pa
avrenning i eksisterende situasjon, og det er gjort ett kvalifisert anslag hvilke
mengder som fordrgyes til hvilket magasin. Dette er vist i vedlegg D. Ngdvendig
fordrgyningsvolum for hvert nedbgrsfelt er beregnet ved & benytte
regnenvelopmetoden med konstant utlgp, der utlgpet er satt til eksisterende
avrenning per nedbgrsfelt. Detaljerte beregninger er vist i vedlegg E og F. Tabell
3 viser resultatet fra beregningene.

Tabell 3: Beregnet fordrayningsvolum for hvert nedbgrsfelt

Fordrgyningsvolum (m?3) 31,7 168,8 60,8 2,0 40,7 1,0

3. Sikre trygge flomveier nedbgrshendelser 40mm«<:

De overodnede nedbgrsfeltene som er vist i Figur 2.1 og Figur 2.2 har flomvei
mot vest i henholdsvis nordre og sgndre del av planomradet. Disse blir ikke
pavirket av utbygging, som vist i vedlegg D. Generelt avrenningsmgnster for
planlagt situasjon fgres via regnbed og fordrgyningsmagasin, og potensielt
overlgp fra disse vil kunne ledes mot vest slik som i eksisterende situasjon. Da
de 6 nedbgrsfeltene vist i Figur 2.3, som er lagt til grunn for beregningene, ogsa
delvis bestar av omrader nedstrgms av fordrgyningsmagasin, er det ivaretatt en
god buffer pa stgrrelse p& magasinene.
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3.3.3 Flom

Planomradet ligger utenfor flomaktsomhetssonen vist i Figur 3.5.

Figur 3.5: Flomakstomshetssone

3.3.4 Forurensing

Ifglge kommunedelplan for overvann, er nedre del av Nesttunvassdraget
registrert med moderat tilstand pa vannkvalitet, der Nesttunvatnet inngar.
Moderat tilstand er som fglge av blant annet kloakkforurensing, avrenning fra
urbane omrader og lukking av vassdraget. Hovedvekten av forurensing i
overvann fra urbanisering kommer fra vegbane og gkt biltrafikk. Figur 3.6 viser
forurensningsinnhold for overvann ved ulik ADT.

Sméahusomrade
Lokalgater med ADT < 8.000
Parker, naturmark

Lavt forurensningsinnhold

Ytre byomrade (tettere boligomrade)
Veger med ADT 8.000-15.000

Lavt til middels forurensningsinnhold

Bykjerne (bo-/arbeidsomrade)

Middels forurensningsinnhold

Store parkerings- og terminalomrader
Veger med ADT 15.000 - 30.000

Middels til hgyt forurensningsinnhold

Trafikkomrader med ADT > 30.000

Hoyt forurensningsinnhold

Figur 3.6: Forurensningsinnhold ved ulike ADT (Vedlegg C3 i VA-normen)

Vegen som er planlagt gjennom planomradet er ikke forbeholdt trafikk, og vil
kun bli benyttet til transport, utrykningskjgretgy, flyttelass og lignende, og det
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er derfor antatt at tilfert forurensning pa overvann etter utbygging er minimal.
Det anlegges bom ved innkjgrsel fra Midtunvegen, og det vil derfor i
normalsituasjoner ikke veere trafikk inne pd omrddet. Ny-etablerte regnbed
bidrar ogsd med rensing av potensielt forurenset overvann.

4 Vedlegg
Vedlegg A: GHO1 - Eksisterende VA

Vedlegg B: GHO02 - Planlagt VA
Vedlegg C: GHO3 - Brannvannsdekning
Vedlegg D: GHO04 - Avrenningskart
Vedlegg E: Overvannsberegninger

Vedlegg F: Overvannsberegninger regneark
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